Czesé II materiatow edukacyinvch:

Informacja o procesie
oczyszczania Sciekow
komunalnych stosowanym
W gminnej oczyszczalni
sciekow w Kobylinie pod
Groéjcem.



Osadnik wtorny

Oczyszczalnia wyposazona jest w dwa blizniacze osadniki wtérne radialne, pracujace
rownolegle kazdy dla jednego ciagu technologicznego. Srednica osadnika wynosi 25 m,
jego glebokos¢ calkowita 5 m.

Doplyw $ciekow do osadnika nastgpuje grawitacyjnie, rurociggiem sr. 400 mm,
odplyw rurociggiem $r. 450 mm. Posrodku dna osadnika umiejscowiony jest odplyw osadu
nadmiernego i recyrkulowanego rurociggiem $r. 250 mm. Na wlocie do osadnikow istnieje
spinka umozliwiajaca podlaczenie dwoch reaktoréw do jednego osadnika wtornego.
Odplyw $ciekow oczyszczonych ze strefy sklarowanej odbywa si¢ poprzez obwodowe
koryto zelbetowe z jednostronnym przelewem pilastym i deflektorem czgsci plywajacych.
Osadnik wyposazony jest w radialny zgarniacz osadu wyposazony w lopat¢ denng I
powierzchniowa, szczotke do czyszczenia biezni ze $niegu i szczotkg do czyszczenia koryta
odplywowego, oraz przelew otwierany automatyczne do usuwania flotatu.

Scieki wplywaja do osadnika w $rodkowej jego czgsci kielichem wyplywowym,
kielich umiejscowiony jest pod powierzchnia sciekow za oslong z katownikéw. Po
uspokojeniu przeplywu osad sedymentuje na dno po ktérym porusza si¢ zgarniacz. ktory
spycha osad w dot leja z ktorego za pomocg rurociggu $r. 250 mm transportowany jest do
pompowni recyrkulatu. Natomiast $cieki oczyszczone przelewajy si¢ przez trapezowa
obrecz do koryta odpltywowego. ktorym poprzez kanal pomiarowy piyng do odbiornika
czyli rzeki Molnicy.

W kanale pomiarowym mierzone sa ilo$¢ przeplywajacych sciekow oczyszczonych
oraz metnosc.

Zgarniacz pracuje w trybie ciaglym automatycznie bez mozliwosci regulacji

predkosci obrotow zgarniacza.



Reaktor biologiczny

Podstawowym procesem oczyszczania $ciekow jest metoda tlenowego biologicznego osadu
czynnego wedtug zmodyfikowanego procesu A20, zachodzaca w dwéch blizniaczych reaktorach
przeptywowych. Kazdy reaktor jest okraglym zbiomikiem zelbetowym o $r. 28 m. glebokosci
calkowitej 6,1 m. glebokosci czynnej 5.6 m. Objgto$é czynna calego reaktora wynosi 3100 m® i jest
podzielona na 4 komory technologiczne:

1. Komora predenitryfikacji osadu 91 m?.

2. Komora beztlenowa defosfatacji (anaerobowa) 180 m’,

3. Komora niedotleniona denitryfikacji (anoxyczna) 889 m’.

4. Komora tlenowa nitryfikacji (aerobowa) 1940 m".

W komorach 1, 2 i 3 do mieszania zainstalowane s mieszadla zatapialne firmy, a w komorze
4 mieszanie nastepuje przy ruchu powietrza wydostajacego si¢ z rusztéw napowietrzajgcych ktore
zamontowane s3 na dnie komory.

W reaktorze za pomocg sond mierzone s3 w sposob ciggly nast¢pujace parametry:
temperatura, pH, stezenie tlenu, potencjal Redox i ggstos¢.

Sygnaly z sond s3 stale rejestrowane i wy$wietlane na ekranie przetwornika sc 1000 oraz na
komputerze w sterowni.

a). Komora defosfatacji
W komorze defosfatacji chodzi o to aby stworzy¢ odpowiednie warunki dla rozwoju bakterii

fosforowych, sa to bakterie z grupy heterotrofow, niestety przegrywaja one walke o pokarm z innymi
bakteriami wiec komora w ktorej si¢ znajduja ustawiona jest na oczyszczalni w Grojcu jako pierwsza,
to do niej wplywaja $cieki surowe bogate w zwigzki wegla i w LKT jako pierwsze. W tej komorze
panuja warunki beztlenowe (anaerobowe), w takich warunkach bakterie nie pobierajg zwigzkow
fosforu ze $ciekéw, wrecz przeciwnie uwalniajg go po to aby zrobi¢ miejsce na pobranie pokarmu
(zwiazki wegla i LKT), dopiero w warunkach sprzyjajacych tj. w komorze aerobowej pobieraja
zwiazki fosforu znajdujace sie w $ciekach. Aby nie dochodzilo do wtérnego uwalniania fosforu na
osadnikach wtérnych wazne jest aby przestrzega¢ odpowiedniego wieku osadu.

W tej komorze znajduje sie jedno mieszadlo o mocy 1,5 kW, w tej komorze zamontowana
jest pompa o mocy 2 kW i wydajnosci 150 m’/h  do recyrkulacji wewngtrznej z komora

predenitryfikacji. Scieki z tej komory przeplywaja otworem w dnie do komory denitryfikacji

(anoxyczna).

b). Komora predenitryfikacji
Do komory predenitryfikacji recyrkulowany jest osad z osadnika wtomego. W tej komorze

panuja takie warunki aby mogly si¢ rozwijac¢ bakterie denitryfikacyjne (anoksyczne tlen ponizej 0.5
mg/1). Komora ma za zadanie podczyszczanie osadu recyrkulowanego ze zwiazkow azotu a gldwnie

przemiane azotanow w tlen (gaz) i azot (gaz). predkos¢ procesu zalezy w glownej mierze od ilosci



wegla w sciekach i dlatego jest zastosowana recyrkulacja wewngtrzna do tej komory z komory
defosfatacji.

W tej komorze zamontowane jest mieszadio o mocy 1,5 kW. Scieki przelewaja sie z tej
komory do komory defosfatacji przez otwor w scianie w trzech czwartych wysokosci komory.
¢). Komora denitryfikacji

Do komory denitryfikacji scieki surowe wplywaja z komory defosfatacji, co prawda juz
ubozsze w zwiazki wegla i LKT ale jeszcze posiadajgce ich na tyle aby prawidlowo przebiegal
proces przemiany azotanéw w azot (gaz) i tlen. Panujg tu warunki anoksyczne o ilosci tlenu nie
przekraczajacej 0.5 mg/l.

Do tej komory recyrkulowane sg $cieki z komory nitryfikacji (aerobowa) za pomocy
mieszadla pompujacego zamontowanego w dnie mi¢dzy komorami. Mieszadlo o mocy 1,5 kW 1
wydajnosci 460 m’/h sterowane jest przy pomocy falownika. W komorze do mieszania zamontowane
sg dwa mieszadla firmy.

Z tej komory scieki przelewaja si¢ do komory nitryfikacji dwoma otworami znajdujacymi sig
przy lustrze $ciekow. W komorze znajdujg si¢ takze sondy od temperatury i od potencjalu redox.

d). Komora nitryfikacji

Komora nitryfikacji (aerobowa) jest najwigksza z komor reaktora biologicznego na
oczyszczalni $ciekéw w Gréjeu. Do tej komory scieki wplywajg z komory denitryfikacji (anoxyczna).
W tej komorze zachodzi gtownie proces przemiany w warunkach tlenowych (tlen w granicach 2 mg/l)
miedzy innymi amoniaku na azotyny i nast¢pnie azotyny na azotany, a takze w tych warunkach
pobierane sa zwiazki fosforu przez bakterie fosforowe. W tej komorze stworzone sg warunki dla
prawidlowego rozwoju bakterii Nitryfikantow z grupy autotrofow, sg to bakterie wykorzystujgce
amoniak, nie potrzebuja wegla do zycia, wymagaja duzo tlenu, fatwo je stru¢ i powoli przyrastaja
wiec wymagaja diugiego czasu rozwoju.

Na dnie komory nitryfikacji zamontowany jest system napowietrzania |
drobnopegcherzykowego.
Scieki z tej komory nast¢pnie przelewaja si¢ do koryta przelewowego i rurociggiem

przeplywaja do osadnika wtérnego. Maksymalny przeptyw przez reaktor wynosi 500 m’/h.

LKT - lotne kwasy tluszczowe



Budynek kraty

Budynek kraty jest pierwszym elementem technologicznego uktadu oczyszczania
mechanicznego sciekdw doplywajacych ogolnosptawng kanalizacja na oczyszczalnig
sciekow. Ten stopien oczyszczania ma na celu usunigcie ze sciekow cial statych
plywajacych 1 grubych zawiesin mineralnych i organicznych.

Budynek kraty jest pomieszczeniem zbudowanym na otwartym kanale sciekowym.
Gloéwnym znajdujgcym sig¢ w nim urzadzeniem jest mechaniczna krata schodkowa wraz z
podajnikiem skratek. W kanale $ciekowym zamontowana jest zasuwa kanalowa
umozliwiajgca catkowite odcigcie doplywu sciekdéw surowych. W budynku kraty
zainstalowany jest system mechanicznej i grawitacyjnej wentylacji.

Gesta krata schodkowa jest skonstruowana w ramie skladajacej si¢ z grubych,
wyprofilowanych plyt ze stali nierdzewnej i zespolu schodkowych pretow filtracyjnych
(zebow) napedzanych mechanicznie z przeswitem 6 mm.

Praca ruchomego zespolu pretow powoduje systematyczne podnoszenie osiadlych na
nich skratek do kosza zasypowego prasy lub transportera skratek.

Prasa srubowa jest przeznaczona do przemywania, odwadniania i transportu skratek

zebranych na kracie gestej. Tak przerobione skratki trafiaja do kontenera, a Scieki dalej

kierowane sa na przepompownig¢ glowna.



Pompownia osadu recyrkulowanego

Pompownia osadu recyrkulowanego zostala skonfigurowana dla pomp ..in line”™ tzn,
zabudowanych bezposrednio na przewodzie laczacym lej osadnika wtornego i reaktor. W
pompowni znajduja si¢ trzy pompy o mocy 7.5 kW i wydajnosci 70 — 160 m’/h. Pompy z
plaszczem chlodzgcym umieszczone sa w zabudowie suchej w polozeniu poziomym .
pionowej osi wirnika. Kazda pompa wyposazona jest w zasuwe odcinajaca na naplywie i
tloczeniu oraz zawor zwrotny klapowy.

Na kazdy ciag technologiczny przewidziana jest jedna pompa, trzecia pompa jest
rezerwowa i mozna podstawi¢ ja w miejsce pompy nr 1 lub 2 manipulujgc armatura
odcinajaca. Pompa recyrkulacji zewnetrznej powinna zapewniaC proporcjonalng struge
masy osadu czynnego w zalezno$ci od ilosci doplywajacego pokarmu-doplywu scickow
surowych. Zadany jest stopien recyrkulacji 1 (100 %). Pomiar ilosci recyrkulatu
realizowany jest przeplywomierzem elektromagnetycznym na przewodzie tlocznym. Na
przewodzie tlocznym ciggu 1 1 2 wykonany jest upust $r. 100 mm z armaturg odcinajgeg z
napedem elektrycznym do usuwania osadu nadmiernego na zageszczarke osadu i dalej na
prase. Na obu przewodach tlocznych zamontowane s3 sondy do pomiaru gestosci. Pompy

pracuja w trybie automatycznym lub recznym w zaleznosci od nastawy operatora.



Stacja odwadniania osadu nadmiernego
Osad czynny nadmierny powstajagcy w procesie biologicznym tlenowego osadu
czynnego jest odprowadzany z ukladu jako upust na tloczeniu kazdej z pomp recyrkulatu
bezposrednio do rurociagu pompy podajacej osad w ilosci ok. 25 m’/h na zageszezarke i
dalej na pras¢ osadu. W sklad stacji prasowania osadu wchodzi réwniez instalacja
higienizacji osadu wapnem o wydajnosci do 200 kgCaO/h.

W sklad urzadzen zainstalowanych w stacji prasowania osadu wchodzi:

- pompa srubowa dozujaca osad.

- zage¢szezarka stolowa.

- prasa tasmowa osadu,

- pompa pluczaca Grundfos,

- pompa dozowania polielektrolitu,

- roztwarzacz polielektrolitu,

- silos wapna z wibratorem, spulchniacz wapna i podajnik wapna,
- podajnik osadu za prasa

- mieszalnik wapna i osadu,

- podajnik osadu na przyczepg.

Zespol prasy osadu i system dozowania wapna posiadajg automatyke¢ sterowniczg.
ktora to steruje calym ukladem po wezedniejszym wyregulowaniu 1 ustawieniu
poszczegolnych urzadzen przez operatora.

Decyzje o prasowaniu osadu operator oczyszczalni podejmuje gdy st¢zenie s.m.o. w
komorze nitryfikacji (aerobowej) osiggnie koncentracj¢ powyzej wielkosci procesowej np.
4,0 kg/m’.

Pompa pluczaca wpigta jest w kanal odplywowy Sciekow oczyszczonych, z ktorego
pobiera wodg do plukania tasmy, w razie potrzeby mozna rowniez przelaczy¢ ja na wode
wodociagowa.

Po wyprasowaniu, odwodniony osad podawany jest za pomoca podajnika
§limakowego na podstawiong przyczepe, ktdéra wywozony jest na plac skladowania osadu
lub od razu poza obreb oczyszczalni. Osad odbierany jest przez firme¢ specjalizujacy si¢ w

przerobce osadow sciekowych.



Piaskowniki i separator piasku

Scieki surowe po oczyszczeniu mechanicznym na kracie tloczone s3 pompami na 2
lub 3 piaskowniki o przeplywie pionowym (trzeci piaskownik uruchamiany jest przy
maksymalnych przeplywach na zbiornik magazynowy w czasie deszczu). Przewody tloczne
wyposazone sa w przeplywomierze elektromagnetyczne i sprz¢zone z nimi przepustnice
regulacyjne. Piaskowniki sg to konstrukcje zelbetowe w ksztalcie cylindra o $r. 3 m i
glebokosci czynnej H = 5.25 m, w dolnej czesci zbiornika wykonany jest lej, w ktorym
gromadzg sie sedymentowalne frakcje piasku i drobne czesci organiczne (pestki, nasiona
itp.). Pulpa piaskowa usuwana jest za pomocg pomp powietrznych Mamut rurociggiem o $r.
100 mm do separatora piasku, w ktorym oddzielany jest piasek od Sciekow. Separator
uruchamiany jest automatycznie w momencie uruchomienia pompy Mamut. Piasek
nastepnie podajnikiem slimakowym transportowany jest do pojemnika, ktory w miarg
potrzeby oprozniany jest przez operatora na pryzme. Automatyczna praca pomp Mamut |
separatora piasku w dowolnej chwili moze by¢ zmieniona na dyspozycyjng sterowang za
pomocg komputera przez operatora oczyszczalni.

W przypadku wystgpienia obfitych opadéw deszczu czy intensywnych roztopow gdy
przeplyw godzinowy wyniesie powyzej Q, = 800 m’/h operator moze otworzy¢
przepustnicg na piaskownik trzeci i na zbiornik retencyjny.

Pompy pulpy piaskowej na piaskownikach otwierane s3 automatycznie
przepustnicami powietrza . uzaleznione to jest od ilosci naplywu sciekow na poszczegolny
cigg technologiczny. Aby byla mozliwos¢ zassania pulpy musi ona zosta¢ wzruszona z dna
do czego stuzy elektrozawér zamontowany na przewodzie wysokiego cisnienia, ktorego
wylot znajduje si¢ na dnie piaskownika. Elektrozawor otwiera si¢ na kilka sekund przed
kazdym otwarciem pompy i ci$nieniem 0,6 MPa wzruszane s osady z dna. Dlugos¢ pracy
pompy jest dyspozycyjna i operator w razie potrzeby moze wydluzy¢ lub skroci¢ czas

pracy pompy Mamut oraz czas wzruszania pulpy piaskowej.

Qs — przeplyw godzinowy



Pompownia gléwna

Pompownia glowna sklada sie z 2 komor mokrych czerpalnych kazda o pojemnosci
ok. 18 m’ oraz komory suchej, w ktérej znajduja si¢ 4 pompy oraz armatura zwrotna i
odcinajgca.

Scieki surowe do pierwszej lub drugiej komory czerpalnej plyna rurociggiem z
mozliwoscia odcigcia doplywu do kazdej z komor. Odcieki z prasy i innych obiektow
technologicznych oczyszczalni wplywaja do drugiej komory kolektorem sr. 300 mm z
zasuwg odcinajaca. W strefie przydennej komory polaczone sa przez zasuwe odcinajgcg sr.
300 mm. W komorach czerpalnych umieszczone sa czujniki do pomiaru cigglego
(hydrostatyczny w komorze 1 i ultradzwickowy w komorze 2) oraz dodatkowo po dwa
pltywakowe sygnalizatory poziomu (dodatkowe zabezpieczenie przed suchobiegiem pomp).

Pompy sterowane sg poziomem sciekow z 1 komory czerpalnej, przy czym pierwsza
pompa pracuje na falowniku a pozostale wchodzg do pracy kaskadowo w miar¢ wahan
zwierciadla $ciekow. Pracg pomp steruje komputer ale nastawy poziomoéw zalgczenia i
wylaczenia sg dyspozycyjne dla operatora oczyszczalni, ktory dowolnie w kazdym czasie
moze zmieni¢ ich nastawy i dyspozycyjnie sterowa¢ ich pracg. Kazda komora wyposazona
jest w przewdd do mieszania zawartosci komory w strefie przydennej. Pompy z plaszczem
chtodzacym umieszczone sa w zabudowie suchej w potozeniu pionowym tj. poziomej osi
wirnika. Kazda pompa wyposazona jest w zasuwe odcinajaca na naplywie i tloczeniu,
zawor zwrotny klapowy sr. 200 mm oraz kompensator gumowy. Do wykonywania

remontow jak tez do ewakuacji pomp uzywana jest wciggarka lancuchowa.



Stacja zlewna

Stacja zlewna $ciekdw sluzy do odbioru nieczystosci ptynnych dowozonych taborem
asenizacyjnym do oczyszczalni sciekow. Stacja zlewna wyposazona jest w rejestrator ilosci
sciekow, identyfikator dostawcow oraz analizator spuszczanych nieczystosci plynnych.
System wyposazony jest w drukarke umozliwiajacg wydruk raportow dostaw.

Zainstalowana dwustanowiskowa stacja zlewna stosowana jest jako bezobstugowy
punkt odbioru $ciekéw z pojazdéw asenizacyjnych. Dostawca zrzucajacy scieki jest
identyfikowany za pomocg breloka-identyfikatora. Dostawca za pomoca klawiatury
zabudowanej w szafce sterowniczej wprowadza adres posesji, z ktorej Scieki zostaly
pobrane. Stacja na biezaco kontroluje ilo§¢ pobieranych $ciekéw mierzac ich pH, ChZT,
konduktancje i temperature. Po przekroczeniu zadanego parametru scieku stacja moze
zatrzymaé odbiér. Po zakoficzeniu lub zatrzymaniu zrzutu drukowany jest kwit
potwierdzenia dla kierowcy-dostawcy. Dwustanowiskowa stacja zlewna moze przyjmowac
$cieki od dwoch dostawcow jednoczesnie.

Stacja zlewna posiada uklad separacji zanieczyszczen statych. Uklad ten skladajacy
sic z mechanicznych lapaczy kamieni i zabudowanego, automatycznego sita eliminuje ze
Sciekéw nieczystosci stale, ktore transportowane sa do kontenera. Stacja zlewna
wyposazona jest w dwa wbudowane przeptywomierze elektromagnetyczne na dwoch
ciagach spustowych, dwie sprezarki do ukladu pneumatycznego, ukfad ptuczacy, zestaw
sond do pomiaréw parametrow $ciekOw oraz komputerowy system sterujacy pozwalajacy
na bezobstugowy odbior Sciekéw od dostawcow zarejestrowanych w programie.

Stacja jest obstugiwana przez Dyspozytora Stacji — osobg zarzadzajacg stacja w
dyspozytorni za pomocg programu komputerowego. Program ten umozliwia pelng
parametryzacje pracy stacji, drukowanie raportow dla poszczegélnych dostawcow lub
ogdlnych raportow obejmujacych dany okres.

Wydajno$¢ stacji zlewnej wynosi ok. 1500 — 2000 I/min (tj. 90 — 120 m’/h). Srednica
przewodu przeptywowego sciekow wynosi 100 mm. a Srednica przylgcza (szybkozlacze
typu strazackiego) 110mm.

Dla poprawnej pracy uklady sterowania stacja zlewng sciekow oraz sito do separacji

zanieczyszcezen statych (skratek) sa umieszczone w ocieplanym i ogrzewanym kontenerze



wykonanym ze stali kwasoodpornej. W kontenerze zainstalowana jest takze instalacja

oswietleniowa oraz wentylacja.

W punkcie zlewnym na oczyszczalni $ciekow w Kobylinie istnieje mozliwos¢
awaryjnego zrzutu sciekéw dowozonych do kosza wykonanego ze stali kwasoodpornej,
czyszczonego recznie w przypadku awarii bgdz zapchania sig stacji zlewne;.

Scieki spuszczane do kosza, podobnie jak scieki spuszczane do stacji zlewnej

wplywaja do zbiornika usredniajagcego, a nastgpnie do koryta otwartego przed kratg

mechaniczng.



Stacja dmuchaw

Do napowietrzania komor aerobowych jak rdwniez zasilania pomp Mamut
wykorzystywane jest powietrze z dmuchaw systemu Roots’a. Oczyszczalnia zostala
wyposazona w trzy dmuchawy w oslonach dzwiekochlonnych. Parametry dmuchaw: moc
silnika 55 kW kazda. W normalnym trybie pracy oczyszczalni pracuja jednoczesnie dwie
dmuchawy kazda na jeden ciag technologiczny, trzecia dmuchawa jest dmuchawa
rezerwowa uzywana w czasie awarii dmuchawy podstawowej. Dmuchawy pracuja
automatycznie na falownikach, ich wydajnoscia steruje komputer ktory ma za zadanie
utrzymac¢ zadane stezenie tlenu w komorze nitryfikacji - 2 mgOy/I. Zbytnie zwigkszanie
wartosci tlenu powyzej zadanego nie polepsza procesu technologicznego i skutkuje
pogorszeniem ekonomiki oczyszczania.

Powietrze z dmuchaw wykorzystane jest rowniez przy pracy pomp Mamut

znajdujacych sie w piaskownikach. Tloczone jest za pomoca rurociggow sr. 75 mm.



Wyjasnienie wybranych trudniejszych terminow uzytych
w materialach
Uwaga! Ponizej zamieszczono uproszczone wyjasnienia. Przydatne moga by¢ wowczas gdy
nauczyciel przygotowujgcy nie bedzie mial mozliwosci konsultacji z nauczycielami np.
chemii, geografii, biologii. Dla finalistow podczas planowanych warsztatéw podane nizej
terminy beda omawiane w rozszerzonej formie.

ppt- pod powierzchnia terenu

SUW - stacja uzdatniania wody
Denitryfikacja — przeksztalcenie azotanéw w azot gazowy ( azotany i azotyny

to zwigzki azotu niewskazane dla organizmu cztowieka)
Predenitryfikacja- denitryfikacja osadu zawracanego z osadnika wtérnego
Redoks — reakcje chemiczne utleniania i redukcji szkodliwych zwiazkéw
chemicznych, proces niezbedny w procesie oczyszczania dciekéw.
Defoswatacja — usuwania zwigzkéw fosforu
LKT - lotne kwasy ttuszczowe
PUB - podwyzszone usuwanie biogenow ( biogeny to azot i fosfor)
BZT; — biochemiczne zapotrzebowanie tlenu
ChZT- chemiczne zapotrzebowanie tlenu
RLM - rzeczywista liczba mieszkaficow
NH; - amoniak
NO, - azotyny
NO; azotany
Scieki surowe —scieki wplywajace z sieci kanalizacyjnej
Zawiesina ogélna —to czastki sciekow (mineralne i organiczne
samochodowe, nawozy azotowe przedostajgce sie do gleby
dam- dekametr (1dam =1000 m3, Im3 = 1000 1)
Poziomy wodonosne —warstwy wodonosne, zbiorniki wod podziemnych, ktore
powstawaly :
w okresie paleogenu czyli 66 -23 milionéw lat temu
w okresie oligocenu czyli 34 -23 milionéw lat temu
w okresie miocenu  czyli 23 — 5 milionéw lat temu
w okresie czwartorzedu czyli w okresie geologicznym, ktory rozpoczat sie
3milionéw lat temu i trwa do dzi$
Pochodzenie zanieczyszczen:
® Zwiazki azotu - produkty przemiany materii, resztki pokarmowe, myjnie
e Zwigzki fosforu- myjnie samochodowe, rozklad bialka,
rolnictwo(nawozy i srodki ochrony roslin) , syntetyczne srodki piorace,
scieki przemystowe.
e Zwigzki chloru- srodki piorace,
Zwigzki siarki- przemyst spozywczy 1 odziezowy, odmrazanie drég,
bytowa dziatalnosé cztowieka



SRODOWISKO WODNE GMINY GROJEC

Gospodarowanie wodami.

1.Wody powierzchniowe

Gmina Gréjec lezy w granicach duzej jednostki hydrologicznej — dorzecza srodkowej
Wisty. Najwazniejszymi ciekami przeplywajacymi przez teren gminy jest rzeka Jeziorka wraz
z jej doptywami: Kraskg i Molnicg ( doptyw Kraski).

Rzeka Jeziorka stanowi lewostronny doptyw Wisty. Swdj poczatek bierze w rejonie
miejscowosci Huta Lutkowska ( poza granicami powiatu grojeckiego w gminie Mszczondw )2
skad ptynie w kierunku wschodnim przez obszar gminy Pniewy, a nast¢pnie do okolic
miejscowosci Goscienczyce w gminie Grdjec, zmienia swoj bieg w kierunku péinocnym .
Rzeka Jeziorka jest meandrujacg rzeka Il rzedu, o catkowitej dlugosci 64,3 km (ztego 29,0
km biegnie w granicach powiatu grojeckiego ). Powierzchnia jej zlewni zajmuje 975,3 km? .
Dorzecze rzeki Jeziorki gesta sie¢ bezimiennych strumieni i rzek. Najwigkszymi doptywami
rzeki Jeziorki sa rzeki: Kraska i Kruszewka.

Rzeka Kraska jest prawostronnym doptywem rzeki Jeziorki. Swdj poczatek bierze
w rejonie Belska Duzego, skad plynie w kierunku wschodnim a nastepnie przez teren
gm. Jasieniec, gdzie we wsi Wola Boglewska skreca na péinoc. Kraska jest rzekg III rzedu o
catkowitej dtugosci 29,0 km. Powierzchnia zlewni zajmuje 211,10 km?®. Rzeka Molnica to
lewostronny doptyw rzeki Kraski plynacy przez teren gminy Belsk Duzy i gmine Gréjec.
Poczatek rzeki znajduje si¢ w potnocnej czgsci gm. Grojec i Chynéw. Molnica jest rzeka IV
rzedu o catkowitej dlugosei 16,00 km. Powierzchnia jej zlewni zajmuje 59,10 km? .

Na terenie gminy Grojec zlokalizowanych jest kilka urzadzen i budowli
hydrotechnicznych, stuzacych racjonalnemu zarzadzaniu wodami powierzchniowymi.
Wykaz tych urzadzen i budowli przedstawia ponizsza tabela.



Lp. | Nazwa Admini- Nazwa Ios¢ Lokalizacja Uwagi:
rzeki strator budowli SZT | miejscowosé
Rzeka | WZMiUW
Molnica
Rzeka WZMiUW | prég 2 Falecin redukcja spadku dna
Kraska gm. Grojec rzeki
Jaz pietrzacy | 2 Koémin
3 Rzeka | RZGW Jjaz pigtrzacy | 1 Lesznowola Jazy pietrzace dla
Jeziorka jaz pigtrzacy | 1 Ghuchow potrzeb stawow
rybnych
Row: Prywatni
R-L, wlasciciele | zastawka 2 Lesznowola
4 R-L1 gruntow
Row: Gmina zastawka 1 Grojec zastawka pietrzaca na
R-1 i Miasto potrzeby zbiornika
. J Grojec retencyjnego

Zrédto : WZMiUW w Warszawie , Oddzial Radam

Ponadto w miejscowosci Gluchéw gm. Gréjec znajduje sie zbiornik retencyjny na
rzece Jeziorce. Powierzchnia tafli wody wynosi 2,93 ha, natomiast powierzchnia dna
zbiornika 2,58 ha. Funkcja zbiornika wodnego jest gromadzenie wody deszczowej z
okolicznych terenéw i zapobieganie w ten sposéb lokalnym podtopieniom, W wyniku
nanoszenia osadéw z okolicznych terendw zbiornik ulegt zamuleniu i wymagane jest jego
oczyszczenie i rewitalizacja terenéw wokét zbiornika. Planowana jest rewitalizacja tych
terendw, tak aby przywrécié ich walory rekreacyjno — turystyczne. Koncepcja
zagospodarowania terenéw wokot zbiornika w Gluchowie obejmuje powstanie m.in, mostu
centralnego, kawiarni na tarasie, mostka z altanka, dwéch placow zabaw, plazy, kapieliska,
boisk sportowych, scianki wspinaczkowej, sciezki przyrodniczo — ekologicznej, altanki do
grillowania, chodnikéw dla pieszych.

2. Jakos$é wod powierzchniowych

Wsréd wod powierzchniowych znajdujacych sie na terenie gminy Gréjec,
monitoringiem jakogci wéd powierzchniowych zostaty objete dwie z nich:

e Rzeka Jeziorka -- od Zrodet do ujscia rzeki Kraski
e Rzeka Jeziorka -- od ujscia rzeki Kraski do Rowu Jeziorki

Wojewddzki Inspektor Ochrony Srodowiska w Warszawie wykonat ocene stanu /potencjatu
ekologicznego oraz stanu chemicznego w latach 2010-2013.



Rzeka Jeziorka od Zrédet do ujscia rzeki Kraski ( JCW — PLRW200017258299 ), rzeka
Jeziorka od ujscia rzeki Kraski do Rowu Jeziorki (JCW — PLRW20001925873 ) oraz rzeka
Kraska naleza do regionu wodnego Wisty Srodkowej. S to naturalne czesci wod |
wyst¢pujace na obszarach chronionych. Stan wszystkich wymienionych jednolitych czesci
wod powierzchniowych ( JCW ) ocenia si¢ jako zly. W przypadku wéd powierzchniowych
zlokalizowanych na terenie gminy Gréjec celem jest osiagniecie co najmniej dobrego stanu
ekologicznego oraz utrzymanie co najmniej dobrego stanu chemicznego wod. Stwierdzono
Jednak, iz wplyw dziatalnosci antropogrnicznej na stan JCW generuje koniecznogé
przesunigcia w czasie osiagniecia celéw srodowiskowych z uwagi na brak rozwigzan
technicznych mozliwosci do zastosowania w celu poprawy stanu JCW. Wedtug danych na
obszarze dorzecza Wialy jednym z podstawowych czynnikéw wplywajacych na jakogé wéd
powierzchniowych sg zanieczyszczenia zawarte w Sciekach komunalnych i przemystowych.
Innym istotnym zagrozeniem dla wod s3 wody odciekowe pochodzace z nieizolowanych
sktadowisk odpadéw. Jest to najbardziej rozpowszechniona metoda zagospodarowywania
odpadéw komunalnych, zaréwno na terenie gminy Grdjec jak i w calej Polsce.

3. Wody podziemne

W rejonie gminy Gréjec uzytkowe poziomy wodonosne wystepuja w utworach
czwartorzgdowych i trzeciorzedu. W obszarze badan uzytkowy poziom wodonosny stanowig
warstwy piaszczyste lub piaszczysto zwirowe czwartorz¢du. Poziomy wodonosne tworzg
zlozony, nieciagty, wielopoziomowy uklad hydrostrukturalny , wystepuja na réznych
glgbokosciach jako réznego rodzaju soczewki i przewarstwienia.

W rejonie gminy mozna wyr6znié trzy poziomy uzytkowe w utworach czwartorzedu. Sg to;
A -- poziom powierzchniowy, ktéry zwigzany jest z osadami piaszczysto-zwirowymi
zdeponowanymi w dolinie rzeki Jeziorki oraz obnizeniach terenu. Migzszosé tych osadéw jest
zmienna i generalnie nie przekracza kilku metrow, zwierciadlo z reguly jest swobodne.
Wystepuja one lokalnie i maja ograniczong zasobnosé

B — poziomy miedzymorenowe wystepujg jako dwa kompleksy wodonosne w obrebie glin
zwatowych. Pierwszy poziom migdzymorenowy gérny jest zwigzany z warstwami piaskow
zaglinionych w kompleksie glin zwatowych o miazszosci kilku metréw i niewielkimi
rozprzestrzeniami. Poziom ten cechuje stabe parametry hydrologiczne ( wydajno$é¢ studni do
20 m*h, wydatek jednostkowy powyzej 3,0 m*/h/ImS ).

C — poziom migdzymorenowy dolny zwigzany jest z wystepowaniem piaskow i zwirdw
interglacjatu wielkiego i wodnolodowcowymi zlodowacenia potudniowopolskiego. Warstwe
wodonosna tworza piaski drobnoziarniste, roznorodne, niekiedy zaglinione o migzszosci od 6
do ok. 30 m o nieciaglym rozprzestrzenianiu. Strukture wodonosna mogg tworzy¢ doliny
kopalne lub ciag rynien subglacjalnych. Warstwy wodonosne cechuje zréznicowanie
parametréw hydrogeologicznych. W tym poziomie wodonosnym wspolczynnik filtracji

waha si¢ od 0,09 do powyzej 1,00 m/h , wydajnos¢ studni od 30 do 90 m*/h, a wydatki
jednostkowe od 2,0 do 7,8 m*/h/1mS

Na terenie gminy Gréjec znajduje si¢ jedna Jednolita Cz¢s¢ Wéd Podziemnych
(JCWPd) —nr 81. Nalezy ona do regionu mazowieckiego. Z rozpoznania regionalnego



wynika , Ze brak jest kontaktu miedzy wodami w utworach czwartorzgdowych i poziomow
mioceniskich i oligocenskich.

4. Jakos¢ wdd podziemnych

Ocena stanu chemicznego w jednolitych czesciach wod podziemnych ( JCWPd)
1 w poszczegdlnych punktach badawczych dokonano w oparciu o rozporzadzenie Ministra
Srodowiska z dnia 21 12.2015r w sprawie kryteriow i sposobu oceny stanu jednolitych czgsci
wod podziemnych, ktére wyrdznia pied klas jakosci wod podziemnych:

% Klasa I - wody bardzo dobrej jakosci

% Klasa Il - wody dobrej jakosci

% Klasa III - wody zadowalajacej jakosci

% Klasa IV - wody niezadawalajacej jakosci
% Klasa V - wody zlej jakosci

Oraz dwa stany chemiczne wéd oceniane na podstawie $redniej wartosci poszczegdlnych
wskaznikéw ze wszystkich punktéow zlokalizowanych w analizowanej czesci wéd
podziemnych s3 to stan dobry lub stan staby.

Panstwowy Instytut Geologiczny wykonat badania wéd podziemnych w 23 punktach
wojewddztwa mazowieckiego zlokalizowanych w granicach JCWPd nr 81 . Stan chemiczny
Jednolitej czesci wod podziemnych nr 81 oceniono jako dobry. Dwa z 23 punktéw
monitoringu jakosci wod w granicach JCWPd nr 81 polozone byly w granicach powiatu
grojeckiego. Na terenie gminy Grdjec nie bylo zlokalizowanego zadnego punktu
pomiarowego monitoringu wad podziemnych,

W ostatnich latach nastapita degradacja jakosci wod podziemnych . w granicach JCWPd nr 81
stwierdzono przekroczenia wskaznikéw amoniaku lub azotan6w. Zanieczyszczenia te
pochodza glownie ze zrodet rolniczych. Przyczyna wzrostu Jest nadmierne stosowanie
nawozow sztucznych i azotanowych oraz ich wyplukiwanie do wéd podziemnych.

Celem $rodowiskowym jest utrzymanie obecnego stanu ilosciowego i chemicznego wod
podziemnych na naszym obszarze gminnym,

5. Pozwolenia wodnoprawne

Narzgdziem zarzadzania stanem i Jakoscia wéd powierzchniowych i podziemnych
w Polsce jest system pozwolen wodnoprawnych,
Na terenie gminy Gréjec obowigzuja nastepujace pozwolenia wodnoprawne na utrzymanie
prawidlowej gospodarki wodnej:
1. Instytut Rybactwa Srédlqdowego w Olsztynie —Rybacki Zaklad Doswiadczalny
w Zabiericu posiada pozwolenia wodnoprawne na:
a --pigtrzenie wod rzeki Jeziorki,
b --pobér srédlagdowych wod powierzchniowych dla potrzeb obiektu stawowego Ko$min
z rzeki Jeziorki
¢ --odprowadzanie wody ze stawow do rzeki Jeziorki



2.Burmistrz Gminy i Miasta Grojec , pozwolenie wodnoprawne na:
a —pobdr wody z rzeki Jeziorki dla potrzeb zbiornika retencyjnego, przeplywowego
w miejscowosci Gluchow

b - retencjonowanie $rédladowych wod powierzchniowych rzeki Jeziorki w zbiorniku
wodnym ,,GLUCHOW”

¢ — pigtrzenie wody przy pomocy jazu pigtrzacego dla potrzeb gospodarki zbiornika

w Gluchowie

3. KARMA Hause Sp.z 0.0. posiada pozwolenie wodnoprawne na:

a — wykonanie odbudowy i rozbudowy stawow, odbudowe i budowe rowow opaskowych
b — budowg i rozbudowe infrastruktury technicznej — urzadzen wodnych niezbednych do
obstugi kompleksu stawowego

¢ - pigtrzenie wod w rowach za pomocy zastawek

d — pobor, retencjonowanie i zrzut srédladowych wod ptynacych rzeki Jeziorki za pomocg
mnichow

4. Instytut Rybactwa Srédladowego w Olsztynie —Rybacki Zaktad Doswiadczalny

w Zabieicu posiada pozwolenia wodnoprawne na:

a — pigtrzenie wod rzeki Jeziorki

b — pobdr srodladowych wod powierzchniowych dla potrzeb obiektu stawowego Lesznowola
z rzeki Jeziorki

¢ - odprowadzenie wody ze stawéw rybnych do rzeki Jeziorki za posrednictwem rowu
odsigkowego, rowow odptywowych i kanatu ulgi poprzez mnichy spustowe

6. Zagrozenia powodzia

Na terenie gminy Gréjec nie wystepujg powszechnie obszary zagrozone powodzia.
Jedynie takie obszary wystepuja przy rzece Jeziorce. Lokalne podtopienia moga mie¢ miejsce
W porze wiosennych roztopéw oraz w trakcie ulewnych opadéw. Na tym obszarze nie
znajduja si¢ zadne obwatowania przeciwpowodziowe.

Na obszarze Jeziorki na terenie gminy Grojec, zgodnie z informacjami zawartymi w katastrze
wodnym nie wystepuja urzadzenia wodne stuzace biernej ochronie przeciwpowodziowe;j
(waly ). W zwiazku z niewystepowaniem zagrozen powodziowych na terenie gminy Grojec
nie planuje sie zadnych zadan w tym zakresie.

7. Analiza gospodarowania wodami na terenie gminy Grojec

Giéwnymi problemami w zakresie gospodarowania wodami na terenie gminy Gréjec
jest niewystarczajacy stan wod powierzchniowych i podziemnych, wynikajacy gléwnie z
zanieczyszczen srodowiska wodnego Sciekami komunalnymi i rolniczymi oraz
pozostatosciami po nawozach rolniczych.
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*  wigkszos¢ terenéw gminy nie jest 1.zty stan jednolitych czesci wod
zagrozona ryzykiem wystapienia powierzchniowych
powodzi,

e dobry/umiarkowany stan ekologiczny
wod powierzchniowych

® stopniowa poprawa jakosci wéd
podziemnych

SZANSE ZAGROZENIA

® ograniczenie zanieczyszczenia wod l.lokalne podtopienia w porze wiosennych
powierzchniowych roztopdw oraz podczas ulewnych opadéw

2. brak statych pomiarow jakosci jednolitej

czgsci wéd podziemnych znajdujacej si¢ na

terenie gminy Grojec

3. nadmierne stosowanie nawozéw

w rolnictwie i sadownictwie

=

Racjonalne gospodarowanie zasobami wodnymi ma sluzy¢ przede wszystkim:

*
A

-

zaspokojeniu zapotrzebowania na wodg ludnosci, rolnictwa i przemysiu
ochronie wéd i ekosysteméw znajdujacych si¢ w dobrym stanie ekologicznym
poprawie jakosci wéd i stanu ekosystemow zdegradowanych dzialalnoscig ludzi
zmniejszeniu zanieczyszczenia wéd podziemnych

zmniejszeniu skutkéw powodzi i suszy
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8. Charakterystyka sieci wodociagowej na terenie gminy Grojec

Na terenie gminy funkcjonuje 6 komunalnych ujeé¢ wody podziemnej zaopatrujacych
w wodg pitng mieszkancow miasta jak i terenow calej gminy.

- na terenie miasta Grojca : Lewiczynska —Kgpina , Starostokowa ( obecnie Stokowa ), Zdrojowa ,
ktére zaopatruja w wodg miasto i okoliczne wsie przylegte do miasta
- na terenie gminy Gréjec : Kociszew, Kosmin, Uleniec , ktdre zaopatruja mieszkancow gminy

Wszystkie eksploatowane stacje s3 wybudowane lub zmodernizowane w latach 2001 — 2014 S3 one w
petni zautomatyzowane, wymagajg tylko dozoru i kontroli proceséw automatyki , urzadzen oraz
biezaca konserwacja obiektow zgodnie z warunkami pozwole wodno-prawnych.

Na kazdej stacji uzdatniania wody wybudowane sg nastepujace obiekty:

a) budynek stacji

b) zbiornik wyréwnawczy wody uzdatnionej

¢) odstojnik poptuczyn lub skierowanie poptuczyn do kanalizacji sanitarnej
d) zbiornik bezodptywowy $ciekow sanitarnych

e) neutralizator sciekéw chemicznych



f) migdzy obiektowe sieci wod-kan
g) zespol agregatu pradotwérezego

Proces technologiczny:

Pobierana woda podziemna ze studni gigbinowej jest pompowana bezpoérednio na urzadzenia
uzdatniania zamontowane w stacji uzdatniania wody. Na wstepie , woda surowa jest napowietrzana za
pomocg sprezarek lub inzektoréw lub w przypadku SUW Koémin woda surowa przeptywa przez
kolumny Richterra w celu wytracenia zwigzkow siarki . Podczas przeptywu strumien wody przez te
urzadzenia ulega napowietrzeniu. Napowietrzona woda doplywa do aeratora, gdzie nastgpuje jej
chwilowe przetrzymanie , celem czgsciowego odgazowywania wody oraz zapewnienia odpowiedniego
czasu dla potrzeby wystapienia procesu reakcji utlenienia ( wstepny proces przygotowania wody
surowej do dalszego uzdatniania ). Ze zbiornikow aeracji woda podawana jest na [° filtracji —
odzielazaczy a nastepnie II° filtracji — odmanganiaczy. W czasie zachodzacych proceséw na filtrach
pierwszego i drugiego stopnia nastepuje wytracenie ponadnormatywnych zwiazkow zelaza
i manganu. Przefiltrowana woda doptywa do zbiornika wyréwnawczego ( retencyjnego ).

W celu zapewnienia prawidlowej pracy filtréw odzielazaczy i odmanganiaczy wykonywane jest
automatyczne wodno-powietrzne phukanie filtréw, zgodnie z programem plukania uzaleznionym od
przeptywow i cisnien w filtrach. Plukanie wodno-powietrzne plukanie filtréw wykonywane jest z
uzyciem wody surowej lub uzdatnionej zasysanej ze zbiornika wyréwnawczego. Powstale popluczyne
z procesow plukania filtrow s3 odprowadzane do odstojnika pophuczyn a po ich sklarowaniu
przepompowywane wody nadosadowe do odbiornika. Zasilanie sieci wodociggowej wodg uzdatniona
odbywa sig zestawem pomp sieciowych sterowanych za pomoca falownika. Parametrem sterujacym
pracg pomp jest zadane cisnienie po stronie tlocznej pompowni mierzona przetwornikiem cisnienia, do
ktorej to wartosci dostarczana jest predkosé obrotowa danej pompy z dostosowaniem liczby
pracujgcych pomp sieciowych do rozbioru wody. Do rurociagu wody uzdatnionej , za filtrami dla
celow dezynfekceji dozowany jest podchloryn sodu. Dla potrzeb przygotowywania i dozowania
podchlorynu sodu jest zamontowany zestaw do dezynfekcji wody w specjalnie do tego celu
wydzielonym pomieszczeniu z odrgbnym wejsciem, wyposazonym w wentylacje grawitacyjng i
mechaniczng. Kazdy zestaw dozujacy moze pracowaé w systemie automatycznym i r¢cznym. Ponadto
w kazdym budynku stacji wydzielone Jest pomieszczenie wezta sanitarnego z we, umywalka i ciepta
wodg. Na kazdym obiekcie stacji jest zespot agregatu pradotwérezego dla zapewnienia awaryjnego
zasilania w energie elektryczna w przypadku wystapienia jej braku lub powstania sytuacji klgskowych,
Przy petnym napetnieniu zbiornikéw paliwa agregaty moga pracowaé awaryjnie przez okres ok. 10
godzin.

Informacja o pozwoleniach wodnoprawnych wydanych przez Starostg Grojeckiego dla
eksploatowanych ujeé wod podziemnych:

A. Stacja Uzdatniania Wody Lewiczynska — Kepina

Pozwolenie wodnoprawne: RS.6341.132.2015.SP z dnia 30.10.2015r
Termin obowigzywania: 30.10.2015r --29.10.2035r

Qsrd = 2440,00 m*/d

Qmaxh = 146,00 m*h

Qmax Rok= 779 200 m*/rok
Eksploatowane sa dwie studnie wod podziemnych : S-3 i S-4(awaryjna)

B. Stacja Uzdatniania Wody Starostokowa ( obecnie Stokowa 2)



Pozwolenie wodnoprawne: RS-6223-K-64/05 zdnia 12.12.2005r

Termin obowiazywania: 12.12.2005r - 11.12.2025¢
Qmaxd = 3806,00 m¥/d
Qmaxh = 158.00 m*h

Eksploatacja urzadzen stuzgcych do ujmowania wéd podziemnych:
S=1b wydajnosci Qe = 18,00 m*h
2a  wydajnosci Qe = 50,00 m’/h
wydajnosci Qe = 51,00 m’/h
wydajnosci Qe = 39,00 m*/h
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. Stacja Uzdatniania Wody Zdrojowa
Pozwolenie wodnoprawne: RS.6341.76.2012.JB zdria 10.08.2012r

Termin obowigzywania: 10.08.2012r - 09.08.2022r

Studnia nr 1A przy ul. Poswietne
Qsrd = 1389,00 m¥/d

Qmaxh= 90,00 m*h
Studnia nr 2A przy ul. Zdrojowej
Qsérd = 926,00 m*/d

Qmaxh= 60,00 m’h
Eksploatowane s dwie studnie wéd podziemnych : S-1A i S-2A

- Stacja Uzdatniania Wody Kociszew

Pozwolenie wodnoprawne: RS.6341.104.2015.KK z dnia 22.09.2015r
Termin obowiazywania: 22.09.2015r — 21.09.2035r
Qsrd = 900,00 m'/d

Qmaxh= 5500 m’h
Qmax Rok = 435 000 m*/ rok

Eksploatowana jest studnia wod podziemnych (gtéwna) : S-1

- Stacja Uzdatniania Wody Kosmin
Pozwolenie wodnoprawne: RS.6341.52.2011.SP zdnia 30.04.201Ir
Termin obowiazywania: 30.04.2011r -- 29.04.2021r

Studnia nr 2

Qsrd = 752,40 m/d

Qmaxh= 45,00 m*h

Studnia nr 3

Qsérd = 752,40 m’/d

Q maxh = 36,00 m*/h

Eksploatowane sa dwie studnie wod podziemnych : S-2iS-3



F. Stacja Uzdatniania Wody
Pozwolenie wodnoprawne:
Termin obowigzywania:

Qmaxd = 484,00 m*/d
Qmaxh = 22,00 m*h
Eksploatowana jest studnia wéd podziemnych ( giéwna) : S-1

Uleniec

RS.6341.191.2017. KK

12.12.2017r -- 11.12.2037r

zdnia 12.12.2017r

Ujecie wéd podziemnych przez Zaklad Wodociggéw i Kanalizacji w Gréjeu Sp. z o.0.
w latach 2015 - 2018

Lp. Nazwa stacji 2015 2016 2017 2018

uzdatniania wody

l. | SUW Lewiczynska 562 001 543216 520232 593 691

2. | SUW Starostokowa 411 149 335025 340 163 374 774
obecnie Stokowa 2

3. | SUW Zdrojowa 285 046 346 087 345105 375134

216 806

4. | SUW Kociszew 227 133 197 075 221170

5. | SUW Kosmin 188 124 208 600 1737723 261 578

6. | SUW Uleniec 92 242 93 094 79 692 95 443

7. | Ogélem : 1765,7 1742,8 1 656,0 1921,8

tys. m*/Rok m’/Rok m’/Rok m’/Rok m’/Rok

8. | Srednie ujecie m*/db 48375 4774,9 4537,1 5 265,92

L m?/db m*/ db m’/db m’/db

Charakterystyka sieci

wodociggowej na terenie gminy Grdéjec ( rok 2018)



Lp. Wskaznik Jednostka | Wartos¢
2018 rok
1 Dlugos¢ czynnej sieci rozdzielczej km 373,5
2 Potgczenie prowadzone do budynkéw mieszkalnych i zbiorowego sztuk 4589 |
zamieszkania
! 3 | Woda dostarczana do gospodarstw domowych m’ 1121 500
4 Ludnos¢ korzystajaca z sieci wodociggowej osoba 23 000
5 Procent ludnosci korzystajacy z wodociggu % 98,0
6 Zuzycie wody na jednego mieszkarnca ( w okresie jednego miesigca ) m’ 4,06
7__| Zuzycie wody na jednego mieszkafica miasta Grojca m’ 2,92
[8 ] Zuzycie wody na jednego mieszkarca gminy Grojec m’ 6,20

Zrédio GUS. 2018rok

Gmina Gréjec charakteryzuje sie stosunkowo wysoka liczbg zamieszkajacej ja ludnosci.
W 2017 roku gming zamieszkiwato 25 654 osoby, co dawalo wskaznik gestosci zaludnienia na
poziomie 211 oséb/km?.

W miescie Grojeu w 2018 roku zamieszkiwalo 16 952 osoby co stanowi 66% ludnosci gminy.
Wskaznik gestosci zaludnienia w miescie wynosi ok. 1937 0séb /km’. Pomimo tak duzej gestosci
zaludnienia , ponad 44% powierzchni miasta stanowig uzytki rolne ( uprawy sadownicze )X
Grunty zabudowane i zurbanizowane stanowig tylko ok. 40% powierzchni miasta ( dane wg.
Walkowiak i in. 2015r ).

W péinocnej czgsci gminy Gréjec znajduje sie teren chronionego krajobrazu ,, Dolina rzeki
Jeziorki”. Obszar ten w catosci zawiera jest dla terenu zasilania ujeé ,,Kosmin” i »Uleniec” a takze
czgsciowo dla ujecia ,, Starostokowa”. Teren ten obejmuje obszar pradoliny rzeki Jeziorki porosniety
resztkami laséw fegowych w dolinie oraz sadéw na wysoczyznie. Utworzony zostal na podstawie
uchwaly nr XV/69/83 Wojewddzkiej Rady narodowej w Radomiu z dnia 28.VI. 1983r
( zaktualizowanej p6zniejszymi rozporzadzeniami Wojewody Mazowieckiego ). Catkowita
powierzchnia obszaru chronionego krajobrazu wynosi 16 020 ha w tym w zasiggu Nadlesnictwa
Gréjec 2 306 ha.

W gminie Gréjec na przestrzeni lat 2012 — 2016 zaobserwowano wyrazny wzrost podmiotow
gospodarczych , co jest zwiazane ze stalym rozwojem gospodarczym gminy. Ponad 33% podmiotéw
gospodarczych dziala w sektorze transportu i gospodarki magazynowej, 9,50% w budownictwie

a 7,40% w przetworstwie przemystowym. Zycie gospodarcze miasta i gminy Scile jest zwigzane

z sadowniczo — ustugowym charakterem regionu opartym o wlasne zaplecze surowcowe ( uprawe
sadowniczg : jablek, wiéni, sliwek, borowek ). Na terenie gminy Gréjec dobrze prosperuja grupy
producenckie oraz firmy zajmujace si¢ przechowalnictwem oraz szeroko rozwinigta bazg logistyczna
na rynek krajowy i zagraniczny.

Sa to migdzy innymi:

1. Nasz Sad -- Pabierowice,

2, ALWA - Maciejowice,

3. Profisad -- Bikéwek

4. Inter-Trade -- Zataczu

5. Apple TEAM -- Zalesie

6. Ttocznia sokéw , Gwiazda” — Bikowek 31a

7.”Kon-Vin Sp. z 0.0. Gluchéw ul. Le¢na 3 — produkcja koncentratéw z owocow



Na terenie miasta i gminy Gréjec prowadza dziatalnosé inne zaklady o charakterze przemyslowym:
I. Technochemia ul. Fabryczna3 - wytwarzanie i sterylizacja wyrobéw medycznych z tworzyw
sztucznych

. Spotdzielnia Inwalidéw Jednogé” ul.Pitsudskiego 32 - produkcja wyrobow cukierniczych

- Faurecia Sp. z 0.0. ul. Spétdzielcza 4 — produkcja elementow siedzen samochodowych

. Peter RENZ Ltd. Sp. z 0.0. ul. Armii Krajowej 43 — naprawa automatycznych skrzyn biegow

- »Karolina” Huta szkla ul. Kobylifiska 10 — rzemie$lnicza produkcja szkfa artystycznego

- Autopolmozbyt Sp. z 0.0. ul. Armii Krajowej 47 — stacja obstugi, sprzedaz ciggnikow rolniczych
. BMB Sp. zo.0. ul. Spéldzielcza 5 — produkeja cukierkdw owocowych

- ERKAR sp. z 0.0. ul. Spétdzielcza 2 — produkcja opakowan tekturowych

- POL-AGRO S.A. ul. Armii Krajowej 49 - platforma logistyczna

10. MANN Sp. zo.0. Podole 9 -- wyréb okapéw kuchennych

I'l. CELSIUM Sp. z 0.0. ul. Sportowa 3 — cieplownia

12. VIMA Sp. z0.0. Wordéw -- produkcja opakowar tekturowych

13. ALPLAST ul. Niepodleglosci 69 -- produkcja okien PVC

14. PKS Sp. z 0.0. ul. Laskowa 26 -- baza autobusowa i transportowa

I5. VECTURA S.J. ul. Przemyslowa 4 - artykuty spozywcze

16. JADAR PTE Oddziat Gréjec — produkcja kostki brukowej, punkt sprzedazy

I7. VIANDS Sp. z 0.0. ul. Spéldzielcza 3 -- import artykutéw spozywczych

18. JANPOM ul. Strazacka -- myjnia samochodowa

19. PUH JOANNA ul. Krobowska 21 — myjnia samochodowa

20. Golden BAY PUH J. Wiewior ul. Lewiczynska -- mechaniczna i reczna myjnia samochodowa
21.Mycie i smarowanie pojazdéw S.Muszynski ul. P. Skargi — mechaniczna myjnia samochodowa
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Zuzycie wody na potrzeby przemysfu w latach 2014 2018 wynosilo ok. 20% calej
produkeji wody w sieé wodociggows przez Zaklad wodociagéw i Kanalizacji w Gréjeu.
Znaczne zuzycie wody na potrzeby rolnictwa wynika z rozwinigtej gospodarki sadowniczej
na terenie gminy Gréjec. Znaczne nawadnianie sadéw doprowadzi¢ moze do przekroczenia
dopuszczalnego poboru i deficytu wody podziemne;j czwartorzgdowej. Na terenie gminy
znajduje sie takze bardzo duzo indywidualnych ujeé¢ wod podziemnych gléwnie
eksploatowanych na potrzeby nawadniania saddw.

Gospodarka Sciekowa

1. Scieki komunalne

W celu zidentyfikowania faktycznych potrzeb w zakresie uporzgdkowania gospodarki
sciekowej oraz uszeregowania ich realizacji w taki spos6b aby wywigzaé si¢ z postanowier
dyrektywy Rady Unii Europejskiej z dnia 21 maja 1991r ( 91/271/EWG ) dotyczace;j
oczyszcezania Sciekéw komunalnych utworzono Krajowy Program Oczyszczania Sciekdw
Komunalnych ( KPOSK ).

Krajowy Program Oczyszczania Sciekéw Komunalnych jest dokumentem
strategicznym, w ktérym oszacowano potrzeby i okreslono dziatania na rzecz wyposazenia
aglomeracji miejskich i wiejskich o RLM wigkszej od 2000 w systemy kanalizacyjne i



oczyszcezalnie sciekow komunalnych. Program koordynuje dzialania gmin i przedsigbiorstw
wodociggowo-kanalizacyjnych w realizacji infrastruktury sanitacji na ich terenach.

W I Aktualizacji Krajowego Programu Oczyszczania Sciekow Komunalnych
uwzglednionych jest obecnie 118 aglomeracji priorytetowych wojewodztwa mazowieckiego,
w tym aglomeracja Grojec.

Calkowita dhugosé czynnej sieci kanalizacji sanitarnej ( bez przytaczy ) wynosi:

Ogolem: 58 900 mb
miasto Grojec: 46 600 mb
teren gminy: 12 300 mb

Dlugos¢ przykanalikéw sanitarnych prowadzgcych do budynkéw, obiektow: 45890 mb

Do budynkéw mieszkalnych prowadzg facznie 2 134 przylacza ( w roku 2013 bylo
ich 1 983 sztuki ). Sie¢ kanalizacyjna obstuguje 16 500 mieszkaricéw gminy, co daje
wskaznik skanalizowanie 61,0 %

Na terenie gminy znajduje sie 2 oczyszczalnie Sciekow:

Oczyszczalnia Sciekéw Kobylin - projektowana przepustowos¢ 5 200 m*/db. Projektowane
obcigzenie (RLM) oczyszczalni wynosi 40 450 RLM, natomiast rzeczywiste obcigzenie:
2018 roku wyniosto 25 733 RLM, a w 2017 roku 25 599 RLM .

[los¢ oczyszczonych sciekéw komunalnych w 2018r tacznie z wodami infiltracyjnymi
i Sciekami dowozonymi 1 388 tys. m®, (Qy¢ = 3 803 m™/d).

llos¢ oczyszczonych sciekow komunalnych w 2017r tacznie z wodami infiltracyjnymi
I Sciekami dowozonymi 1 607 tys. m’, (Qu¢ = 4 401 m’/d).

Jest to oczyszczalnia przeptywowa, biologiczna z podwyzszonym usuwaniem
biogenow. Dziata w oparciu o osad czynny. Oczyszcza scieki komunalne z miasta
Grojea oraz wsi: Krobéw, Kociszew i czgsé Kobylina. Scieki dowozone stanowig
okoto 10% ogélne;j ilosci sciekéw . Ostatnia modernizacja zostata ukoriczona w 2005r
Oczyszczalnia Wyposazona jest w urzadzenia: automatyczna stacj¢ zlewna, krate
schodkowg z prasoptuczkg, pompownig Sciekow, piaskowniki pionowe z separatorem
piasku, 2 sztuki reaktorow biologicznych z wydzielonymi komorami defosfatacji,
predenitryfikacji i nitryfikacji, 2 sztuki osadnikow wtornych. Osad nadmierny
odwadniany jest w zblokowanym urzadzeniu z zageszczaczem grawitacyjnymi prasa
tasmowg oraz poddawany stabilizacji. Jest obecnie bezposrednio przekazywany do
firmy specjalizujgcej sie przerabianiu osadéw sciekowych w elementy
zagospodarowania ogrodniczo-rolniczego.

Oczyszczalnia Sciekéw Uleniec — projektowana przepustowos¢ wynosi 60 m?*/db,
srednia przepustowosé 26 m>/db. Projektowane obcigzenie - 400RLM. Jest to oczyszczalnia



biologiczna, dzialajaca w oparciu o osad czynny. Obstuguje okolo 200 mieszkancow wsi

Uleniec. Do eksploatacji zostata oddana w roku 2008.

Eadunki zanieczyszczen w sciekach komunalnych po oczyszczeniu dla roku: 201 6, 2017,

2018
Wskaznik 2016 2017 2018
[kg/rok] [kg/rok] [kg/rok]
BZTs 10 396 8034 6 665
ChZTe: 56 537 55271 43 875
Zawiesina 21931 17192 18 744
N og. 7 149 9094 12 149
Azot ogdlny
Pog. 608 562 1 108

Fosfor ogdlny

RLM (Réwnowazna liczba mieszkancow)
RLM - Liczba wyrazajgca wielokrotnosé tadunku zanieczyszczen w Sciekach w stosunku do Jednostkowego
fadunku zanieczyszczen w éciekach odprowadzanych od jednego mieszkanca w ciggu doby (okreslany jako

BZTy), réwnego 60 g Oydobe.
(lub/inaczej: — Eadunek substancji organicznych biologicznie rozktadalnych wyrazonych jako wskaznik

pigciodobowego biochemicznego zapotrzebowania tienu (BZTs), w ilosci 60 g tlenu na dobe).
BZT (Biochemiczne zapotrzebowanie tlenu)

BZT - Wskaznik okreslajqcy zapotrzebowanie na tlen niezbedny do utlenienia (w warunkach aerobowych)
zwigzkow organicznych zawartych w wodzie lub Sciekach. Proces biochemicznego utleniania najintensywniej
przebiega w okresie pierwszych pigciu dni, stqd najczesciej spotykamy sig z indeksem BZTs, gdzie 5 oznacza
liczbg dni. Jeden :z najczesciej stosowanych wskaznikéw zanieczyszczenia wod, stosowany do okreslenia
podatnosci sciekdw na biologiczne oczyszczanie - im wyzsza wartos¢ BZT tym wigksze zanieczyszczenie.

Na terenach , gdzie podlaczenie do sieci kanalizacji sanitarnej byto do tej pory
niemozliwe lub nieoplacalne scieki odprowadzane s3 do zbiornikow bezodptywowych
(szczelnych szamb ). W 2018 roku na terenie miasta Grojec byto 238 zbiornikow
bezodptywowych z ktérych okresowo écieki §3 wywozone na punkt zlewny oczyszczalni.
Natomiast na obszarach wiejskich gminy Gréjec w 2018 roku bylo 2 388 zbiornikéw
bezodptywowych. Z kolei 256 gospodarstwach domowych na obszarze wiejskim gminy
Gréjec wyposazonych zostato w przydomowe oczyszczalnie sciekéw. Odprowadzanie
sciekéw do zbiornikow bezodptywowych powoduje ryzyko przedostawania si¢ $ciekow
komunalnych ( bytowych ) do wéd powierzchniowych i podziemnych.

Zbiomiki bezodptywowe mogg by¢ nieszczelne, dlatego gmina powinna przeprowadzaé
systematyczng inwentaryzacje zbiornikow bezodplywowych i kontrole ich szczelnosci w celu




wyeliminowania ryzyka nielegalnego zrzutu sciekéw do srodowiska powodujace zagrozenie
sanitarne i ekologiczne.

Na terenie gminy Gréjec realizowane Jest wiele projektdw z zakresu gospodarki
wodno-sciekowej, mozna wiec wnioskowacé, iz w nastgpnych latach nastapi dalszy rozwoj
infrastruktury wodo-kanalizacyjnej, co w polgczeniu z wzrostem $swiadomosci ekologicznej
mieszkarncoéw o konsekwencjach niewlasciwego gospodarowania wodami ( nieracjonalny
pobor, zrzut Sciekéw do srodowiska ) bedzie powodowaé pomimo ciagle rosngcego
zapotrzebowania na wode poprawe jakosci wod w perspektywie najblizszych lat. Planuje si¢
zwigkszenie odsetka mieszkancow korzystajacych z sieci kanalizaciji sanitarnej przy
rownoczesnej modernizacji juz wyeksploatowanej sieci. W wyniku przeprowadzenia
inwentaryzacji zbiornikéw bezodptywowych i przydomowych oczyszczalni Sciekéw gmina
bedzie miata kontrole nad rozproszonymi obiektami sanitarnymi a tym samym zmniejszy si¢
nielegalny zrzut sciekow do gleby i wéd co przyczyni sie do oczekiwanej poprawy wad.

2. Efekty realizacji Programu ochrony $rodowiska dla gminy i miasta Grdjec

Oceniono , ze poprawila sie ogélna jako$¢ oczyszczanych sciekow zaréwno
komunalnych jak i przemystowych. Jednoczesnie zmniejszyt si¢ tadunek wigkszosci
zanieczyszczen. Wskutek przeprowadzonych inwestycji znacznie zwigkszyla sie liczba
mieszkancow korzystajacych z wodociagéw publicznych na terenie naszego miasta i
gminy. Zmniejszylo si¢ zuzycie wody na potrzeby przemystu a takze pobdr wod
podziemnych przez przemyst. Zrealizowano wigkszosé zaplanowanych zadari. Znaczace
efekty odnotowano w obszarze zaopatrzenia w wode. Swiadczy o tym fakt wzrostu
udziatu mieszkancow korzystajacych z sieci wodociggowej. Obecnie jest zaopatrywanych
98% gospodarstw domowych z wodociagéw publicznych.

W ostatnim okresie zrealizowano szereg zadan z zakresu gospodarki sciekowej, jednak
ich realizacja nie przyniosta znaczacych efektow, o czym $wiadezy fakt , ze dlugoéé sieci
kanalizacyjnej oraz udziatu mieszkancow korzystajacych z sieci kanalizacyjnej w ogélnej
liczbie mieszkancow wzroslta marginalnie. Ponadto nalezy stwierdzi¢, ze réwniez
dziatania majgce na celu ograniczenie zuzycia wody w gminie i podniesienie
swiadomosci mieszkancéw na temat gospodarowania woda nie przyniosty zamierzonego
efektu.

W roku 2018 na terenie gminy Gréjec jeden mieszkaniec

zuzy!t $rednio 4,06 m’ wody w okresie 1 miesigca

W zwigzku z tym, ze ostatnie badania monitoringowe wod powierzchniowych gminy
Gréjec miaty miejsce w 2013r a wod podziemnych w 2012r trudno okreli¢ czy



przedstawiony stopien realizacji tych dziatan spowodowal poprawe jakosci wéd
powierzchniowych i podziemnych na terenie gminy Grojec.

3. Analiza gospodarowania wodno-sciekowej na terenie gminy Grojec

Na podstawie analizy wyodrebniono najwazniejsze problemy i zagrozenia gminy Grojec w
zakresie gospodarki wodo-sciekowej i na tej podstawie zaplanowano zadania dla gminy na

najblizsze lata.

MOCNE STRONY

SEABE STRONY

e wzrost liczby mieszkancow
korzystajacych z sieci wodociggowe;
oraz kanalizacyjnej

e poprawa ogélnej jakosci
oczyszczonych $Sciekow komunalnych
i przemystowych

I.stosunkowo niski wskaznik skanalizowania
wynoszacy 61,0 %

2.niski poziom $wiadomosci spotecznej o
skutkach nielegalnego zrzutu sciekow
komunalnych, rolniczych

1 przemystowych

SZANSE

ZAGROZENIA

L

* dalsza modernizacja oczyszczalni
sciekow, ktéra umozliwitaby
zmniejszenie tadunkéw azotu
ogdlnego oraz BZT; w $ciekach

* inwentaryzacja zbiornikdw
bezodplywowych

I. znaczne nawadnianie sadéw doprowadzi¢
moze do przekroczenia dopuszczalnego
poboru i deficytu wody podziemnej
czwartorzgdowej

2. akumulacja zanieczyszczen rolniczych w
wodach podziemnych i powierzchniowych
3. brak egzekwowania konsekwencji
nielegalnego zrzutu sciekoéw do srodowiska

Problemem w gminie jest duze zuzycie wody podziemnej na potrzeby rolnictwa i
sadownictwa, co moze doprowadzié do przekroczenia dopuszczalnego poboru a w efekcie
do deficytu wody podziemnej czwartorzedowej. Zagrozenie stanowi réwniez nieobjecie
systemem kanalizacji 40% mieszkancow gminy,




Czes¢ 1 materiatéw edukacyjnych:

Informacja o ujeciach wody
i stacjach uzdatniania wody
oraz o jakoS$ci wody pitnej
dostarczanej mieszkancom
gminy Graéjec.



Zaktad Wodociagow i Kanalizacji w Grojcu Sp. zo.0. , Gréjec ul: Stokowa 2 jest
Spotka Gminng, w ktérej Gmina Groéjec posiada 100% udzialéw. Zakiad dziata w oparciu
0 zezwolenie na zbiorowe zaopatrzenie w wodg i zbiorowe odprowadzenie $ciekdw |, zgodnie
z decyzjg Burmistrza Gminy i Miasta Gréjec, znak: OR7330.SJB z dnia 09 grudnia 2015 rok.

Zasadniczym przedmiotem dziatalnosci Spoiki Jest zbiorowe zaopatrzenie w wode
obejmujace pobor ( ujecie ) wod podziemnych, uzdatnianie j dostarczanie wody do
mieszkancéw miasta gminy Grojec oraz zbiorowe odprowadzanie sciekow, oczyszezanie
sciekéw w ramach eksploatowanej rozdzielczej kanalizacji sanitarnej wraz z
przepompowniami $ciekéw i oczyszczalnig $ciekéw. Spéika zatrudnia 41 0s6b ( stan na

dzien 1 wrzesnia 2019r ):

Dodatkowo Spétka zajmuje sie wywozeniem od mieszkancéw gminy Gréjec sciekow
bytowych ( nieczystosci ptynnych ) zgromadzonych w szczelnych szambach wozamj
asenizacyjnymi. Dziatania te majg gléwnie na celu ochrone wad gruntowych i zaskérnych
oraz zapobiegajg wylewaniu nieczystosci ptynnych do rowgw , laséw i na pola ome.

Nasza Spotka ma podpisane umowy na dostarczanie wody do 7 600 odbilorcéw oraz
4 300 dostawcéw kanalizacji sanitamnej. Lacznie obstuguje cate miasto Gréjec tj. 16 000
mieszkancéw oraz 8 500 mieszkancow gminy Gréjec .

Srednio Spétka wydobywa wody podziemnej 1 600 000 m* w roku t. ok. 4 380 m’/dobe.

W okresie zimowym ( w miesigcach XI — ][ ) wydobywa sie ok. 3 240 m?/ dobe
W okresie letnim ( w miesigcach V - [X ) wydobywa si¢ ok. 5760 m’/ dobe

Najwigksza mozliwosé wydobywania wody podziemnej w okresie wysokich temperatur
(upatéw , gdy temperatura przekracza 35°C ) mozemy wydobywa¢ ok. 8 800 m3/d0b¢.

Zaklad Wodociagéw i Kanalizacji w Gréjcu eksploatuje:
-- lacznie okoto 373 km sieci wodociagowej rozdzielczej w tym na terenje miasta Gréjca jest
to 127 km , a na terenie gminy dhugosé sieci wodociggowej wynosi: 246 km.

— lacznie okoto 58 km sieci kanalizacyjnej sanitarnej, z czego 47 km jest w miescie a
pozostata ilos¢ tj. 11 km na terenje nastg¢pujacych wsi: Kobylin, Krobow, Kociszew, Wola
Krobowska i wie§ Uleniec z wlasna oczyszczalnig $ciekow.

Wszyscy mieszkarcy gminy Gréjec powinny wiedzieé , ze Jestesmy jedna z nielicznych
gmin w Polsce , ktére maja zwodociggowang gming w 100% tzn, wszyscy odbiorcy
( mieszkancy ) 83 podlgczeni do sieci wodociggowej , w ktérej dostarczana woda spetnia

pestycydow,



naszego miasta i gminy wody pitnej o najlepszych parametrach, bezpieczng dla zdrowia .
Zapewnienie parametréw wody pitnej takich, aby mozna bylo Spozywac wodg bezposrednio
z kranu a takze napetniac nig butelki czy bidony.

Oczyszczalnia $ciekow w Kobylinie jest oczyszczalnia , ktéra 0c¢zyszcza Scieki z terenu
miasta Gréjca oraz poprzez 8 sztuk pracujacych Przepompowni sciekéw z miejscowosc; -
Krobow, Kociszew, Wola Krobowska i czgsciowo Kobylin.

Scieki komunalne doplywaja do oczyszczalni sciekow grawitacyjnym kolektorem o Srednicy
© 800 mm w ilosci: 1 607 000 m’ na rok ( dane za 2017 rok )- Z pozostatych miejscowosci
nieczystosci ptynne (z przydomowych szamb ) s3 dowozone wozamj asenizacyjnymi

W ilosci: 1340 000 m® na rok ( dane za 2017 rok ).

Najwigkszy udziat procentowy stanowig $cieki z gospodarstw domowych — $rednio78,1%.
Kolejna grupa dostawcow stanowig zak}ady przemystowe — $rednio 14,1%. Pozostatymi
dostawcami $ciekéw $3 podmioty uzytecznogci publicznej - srednio 7,8%.




SUW Lewiczynska — Ke¢pina

Uruchomiona i wigczona do eksploatacji 1992 rok

Rozbudowana i zmodernizowana 2001 rok

Wydajnosé stacji Q i an — 2 440,00 m'/db
Wybudowane sa nastgpujace obiekty: I. budynek stacji uzdatniania,

2. studnia glebinowa S-3 ( glebokosci 114,0 m ppt )
3. studnia glgbinowa S-4 ( glebokosci 72,3 m ppt )
4. zbiornik wyréwnawczy wody uzdatnionej
(retencyjny) o pojemnosci V =500 m®

5. podziemny odstojnik wéd poplucznych

6. zespot agregatu pradotworczego

Lokalizacja: potozona jest pomigdzy ulica Lewiczynska a gruntami wsi Kepina

Ujmowana woda podziemna za pomoca studni glebinowych jest poddawana procesom napowietrzania
a nastepnie przeplywa przez zestawy filtrow odzelaziaczy i odmnganiaczy w ktérych zachodza
procesy powodujgce wytracenie si¢ ponadnormatywnych zwiazkéw zelaza i manganu znajdujacych
si¢ w wodzie surowej. Uzdatniona woda jest kierowana na zbiornik wyréwnawczy (retencyjny)

a nastgpnie systemem pomp sieciowych jest thoczona w sie¢ wodociagowa. Woda uzdatniona przed
wtloczeniem w sie¢ wodociagowq jest dezynfekowana tzn. jest poddawany podchloryn sodu w celu
uniknigcia skazenia bakteriologicznego. Stacja uzdatniania wody w petni zautomatyzowana , wymaga
dozoru i kontroli procesow automatyki i urzadzen oraz biezgcej konserwacji obiektow zgodnie

z warunkami pozwolenia wodno-prawnego.

Woda dostarczana do odbiorcéw spetnia wymogi wody pitnej dla ludzi zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami . Jest poddawana badaniom pod wzgledem fizykochemicznym, bakteriologicznym, na
zawartos¢ metali cigzkich oraz pestycyddow.

Stacja uzdatniania wody Lewiczyriska-Kepina zaopatruje w wode pitng miasto Gréjec ( tj. dzialki
Lewiczynskie oraz ulice Lewiczynska, Osiedle ,.Polna”, Osiedle » largowica”, ulice: Niepodleglosci
wraz z przylegtymi ulicami, ulica Graniczna oraz wsie: Kepina , Grudzkowola, Skuréw, Piekielko,
Waélka Turowska, Pabierowice , cze$é¢ wsi Krobdw.

’



SUW Zdrojowa

Uruchomiona i wigczona do eksploatacji 1984 rok

Rozbudowana i zmodernizowana 2003 rok

Wydajnosé stacji Qran— 1 620,50 m%db
Wybudowane s3 nastgpujace obiekty: I. budynek stacji uzdatniania,

2. studnia gigbinowa S-1A ( glebokosci 68,0 m ppt )
3. studnia glebinowa S-2A ( glebokosci 50,0 m ppt )
4. zbiornik wyréwnawczy wody uzdatnionej
(retencyjny) o pojemnosci V =486 m*

5. zespot agregatu pradotwérczego

Lokalizacja: potozona jest przy ulicy Zdrojowej w Grdjeu

Stacja uzdatniania wody w pelni zautomatyzowana , wymaga dozoru i kontroli proceséw automatyki
i urzadzen oraz biezacej konserwacji obiektow zgodnie z warunkami pozwolenia wodno-prawnego.

Stacja uzdatniania wody Zdrojowa zaopatruje w wodg pitng pétnocng cz¢s$¢ miasta Grojea gléwnie
w rejonie ulic Przemystowej i Spétdzielczej ( tzw. czesé przemystowa miasta ) oraz wsie: Kobylin,
Szczgsna , Mieczystawowke, Macigjowice, Wole Zakrzewska, Lisoéwek, Ko$min, Jandwek.



SUW Starostokowa

Uruchomiona i wiaczona do eksploatacji 1945 rok

Remontowana w latach: 2005 - 2008, 2016
Wydajnoé¢ stacji Q rap— 1 120,00 m*/db
Wybudowane s3 nast¢pujace obiekty: I. budynek stacji uzdatniania,

2. studnia gigbinowa S-1b ( glebokosci 25,0 m ppt )
3. studnia glebinowa S-2a ( glgbokosci 27,0 m ppt )
4. studnia glgbinowa S- 5 ( glebokosci 26,5 m ppt )
5. studnia glebinowa S- 6 ( glebokosci 26,0 m ppt )
6. zbiornik retencyjny zelbetowy podziemny

o pojemnosci V = 1000 m*

5. zespot agregatu pradotworczego

Lokalizacja: potozona jest przy ulicy Stokowej w Gréjeu

Jest najstarszym ujgciem w Grojeu. Woda jest ujmowana z warstw wodonosnych do zbiornika
retencyjnego o pojemnosci V=1000 m’ a nastgpnie bez uzdatniania jest bezposrednio tloczona
w sie¢ wodociggows.

Stacja uzdatniania wody Starostokowa zaopatruje w wodg pitng gléwnie miasto Groéjec tj. Osiedle
Centrum wszystkie ulice przylegte do ulic Pitsudskiego i Laskowej , Olimpijskiej i Maratonskiej,
Sienkiewicza, Zbyszewskiej ( Dziatki Krobowskie ), Stowackiego, Wiatraczna , rejon ulic:
Mszczonowskiej, Mogielnickiej , Bagno, Worowskiej, Piotra Skargi, Mickiewicza, POW, oraz czesé
wsi Wordw, Zalgcza i Debia.



SUW Kos$min

Uruchomiona i wigczona do eksploatacji 1997 rok

Rozbudowana i zmodernizowana 2014 rok

Wydajnos$é stacji Q rap— | 504,00 m*/db

Wybudowane sg nastgpujace obiekty: 1. 2-a budynki stacji uzdatniania SUW1 i SUW2

2. studnia glebinowa S-2 ( glebokosci 53,0 m ppt )
3. studnia glgbinowa S-3 ( glebokosci 65,5 m ppt )
4. 2-a zbiorniki wyréwnawcze wody uzdatnionej
(retencyjne) o pojemnosci tacznej V =400 m’

5. zespot agregatu pradotwérczego

Lokalizacja: potozona jest we wsi Kosmin

Stacja uzdatniania wody w petni zautomatyzowana , wymaga dozoru i kontroli procesow automatyki
i urzadzen oraz biezacej konserwacji obiektéw zgodnie z warunkami pozwolenia wodno-prawnego.

W celu zwigkszenia cisnienia podawanej wody odbiorcom we wsiach : Gluchéw , Podole i Wysoczyn
w miejscowosci Duzy D6t zostata wybudowana w 1998r przepompownia wody.

Stacja uzdatniania wody Kosmin zaopatruje w wodg wsie: cz¢$é Koémina, Lesznowolg,Chudowole,
Mirowice, Las Lesznowolski, Duzy Dét, Gtuchéw , Podole, Wysoczyn.



SUW Kociszew

Uruchomiona i wlaczona do eksploatacji 2007 rok
Wydajnos¢ stacji Q ¢ a» — 900,00 m’/db
Wybudowane sa nastgpujgce obiekty: 1. budynek stacji uzdatniania

2. studnia glgbinowa S-1 ( glebokosei 51,6 m ppt)
3. zbiornik wyrdwnawczy wody uzdatnionej
(retencyjne) o pojemnosci V =300 m’

5. zespol agregatu pradotwarczego

Lokalizacja: potozona jest we wsi Kociszew

Stacja uzdatniania wody w petni zautomatyzowana , wymaga dozoru i kontroli proceséw automatyki
i urzadzen oraz biezacej konserwacji obiektow zgodnie z warunkami pozwolenia wodno-prawnego.

Stacja uzdatniania wody Kociszew zaopatruje w wodg wsie: Kociszew, Krobéw, Migsy, Czestoniew,
Falencin, Wolg Krobowska, Marianéw, Stomczyn oraz Goscienczyce.



SUW Uleniee¢

Uruchomiona i wlaczona do eksploataciji 2010 rok
Wydajnosé stacji Q & an — 387,00 m*/db
Wybudowane sg nastgpujace obiekty: 1. budynek stacji uzdatniania

2. studnia glgbinowa S-1 ( glgbokosci 50,0 m ppt )
3. zbiornik wyréwnawczy wody uzdatnionej
(retencyjne) o pojemnosci V =200 m’

5. zespot agregatu pradotworczego

Lokalizacja: polozona jest we wsi Uleniec

Stacja uzdatniania wody w petni zautomatyzowana , wymaga dozoru i kontroli procesow automatyki
1 urzadzen oraz biezacej konserwacji obiektow zgodnie z warunkami pozwolenia wodno-prawnego.

Stacja uzdatniania wody Uleniec zaopatruje w wode wsie: Uleniec, Debie, Bikowek, Zalesie, Wola
Worowska, Wordw, Zatacze.



Proces technologiczny:

Pobierana woda podziemna ze studni glebinowej jest pompowana bezposrednio na urzadzenia
uzdatniania zamontowane w stacji uzdatniania wody. Na wstepie , woda surowa jest
napowietrzana za pomocg sprezarek lub inzektoréw lub w przypadku SUW Koémin woda
surowa przeplywa przez kolumny Richterra w celu wytracenia zwiazkow siarki . Podczas
przeptywu strumien wody przez te urzadzenia ulega napowietrzeniu, Napowietrzona woda
doptywa do aeratora, gdzie nastepuje jej chwilowe przetrzymanie , celem czgsciowego
odgazowywania wody oraz zapewnienia odpowiedniego czasu dla potrzeby wystgpienia
procesu reakgji utlenienia ( wstgpny proces przygotowania wody surowej do dalszego
uzdatniania ). Ze zbiornikow aeracji woda podawana jest na 1° filtracji — odzielazaczy

a nastepnie I1° fi Itracji — odmanganiaczy. W czasie zachodzacych proceséw na filtrach
pierwszego i drugiego stopnia nastepuje wytracenie ponadnormatywnych zwigzkéw zelaza

i manganu. Przefiltrowana woda doplywa do zbiornika wyrownawczego ( retencyjnego ).

W celu zapewnienia prawidlowej pracy filtrow odzielazaczy i odmanganiaczy wykonywane
jest automatyczne wodno-powietrzne plukanie filtrow, zgodnie z programem ptukania
uzaleznionym od przeplywow i ciénien w filtrach. Plukanie wodno-powietrzne plukanie
filtréw wykonywane jest z uzyciem wody surowej lub uzdatnionej zasysanej ze zbiornika
wyréwnawczego. Powstate poptuczyne z proceséw plukania filtrow s3 odprowadzane do
odstojnika poptuczyn a po ich sklarowaniu przepompowywane wody nadosadowe do
odbiornika. Zasilanie sieci wodociagowej woda uzdatniong odbywa si¢ zestawem pomp
sieciowych sterowanych za pomocg falownika. Parametrem sterujacym pracg pomp jest
zadane cisnienie po stronie tlocznej pompowni mierzona przetwornikiem cisnienia, do ktorej
to wartosci dostarczana jest predkosc obrotowa danej pompy z dostosowaniem liczby
pracujacych pomp sieciowych do rozbioru wody. Do rurociggu wody uzdatnionej , za filtrami
dla celow dezynfekceji dozowany jest podchloryn sodu. Dla potrzeb przygotowywania i
dozowania podchlorynu sodu jest zamontowany zestaw do dezynfekcji wody w specjalnie do
tego celu wydzielonym pomieszczeniu z odrgbnym wejsciem, wyposazonym w wentylacje
grawitacyjng i mechaniczng. Kazdy zestaw dozujacy moze pracowac w systemie
automatycznym i rgcznym. Ponadto w kazdym budynku stacji wydzielone jest pomieszczenie
wezla sanitarnego z we, umywalkg i ciepla woda. Na kazdym obiekcie stacji jest zespot
agregatu pragdotworczego dla zapewnienia awaryjnego zasilania w energig elektryczng w
przypadku wystapienia jej braku lub powstania sytuacji klgskowych. Przy pelnym napeieniu
zbiornikow paliwa agregaty moga pracowaé awaryjnie przez okres ok. 10 godzin.



T'warda woda stuzy zdrowiu

Wzmozona reklama i wprowadzanie na rynek coraz wigkszej ilodci filtrow do wody stawia
konsumenta przed dylematem: kupié czy nie?. Reklamy na stronach internetowych i artykuly
Sponsorowane przez producentdw filtréw ukazujg si¢ w prasie. Pokazuja usmiechniete twarze 0s0b,
ktére skorzystaly juz z »dobrodziejstwa” urzadzen zmigkczajacych wode, zachgcajg do ich kupowania.
Zdjgcia blyszczacych krandw, Prysznicow itp urzadzer gospodarstwa domowego, gdzie nie ma
osadzonego kamienia zachgcajg do zakupu. Pokazywane sa tez zyski Jakie bedzie miat konsument
uzywajac filtra, pokazuje si¢ walory wody czystej, bez zanieczyszczen, wige -, samo zdrowie”, Na
stronach internetowych mozna znalezé artykuly thumaczace konsumentom Jaka niekorzystng wodg pija
z kranu i jaka jest pobierana do celéw pitnych. Mowa oczywiscie o klasie wody najgorsze;j,
uzdatniane;j i trafiajacej do odbiorcéw.

Z tresci tych artykuléw wynika, ze uzdatnianie nic nie daje, technologia jest przestarzata, wiec pijemy
»5ama chemie”. Po takich informacjach konsument ma strach w oczach. [ o to chodzi.
Niepodwazalnym argumentem s3 wypowiedzi naukowcéw, w tym lekarzy, jaka wode powinnismy pi¢
1 po uzdatnianiu, by byta dobra. Postuzono si¢ nawet cytatem prof, Juliana Aleksandrowicza, ktory
powiedziat ,,.Zdrowie i Zycie cztowieka zalezy w duzej mierze od rodzaju i jakosci wody, ktérg na co
dzieri pije”. Tylko, ze twérca Polskiego Towarzystwa Magnezologicznego, naukowego
stowarzyszenia zajmujacego si¢ badaniem wplywu na organizm czlowieka biopierwiastkow zawartych
w wodach, szczegdlnie magnezu, powiedziat to w pewnym kontekscie, ale nie filtréw do wody. Cytatu
uzyto, bo pasuje nie tylko do artykutu, jest dobrg reklama... Céz, Profesora juz nie ma, nie moze
interweniowaé, ale ma nastgpcow. Idac jego sladem i myslami naukowymi nalezy podkredli¢, ze
znaczenie dla zdrowia czlowieka maja wody zawierajace odpowiednie ilosci biopierwiastkéw jak:
magnez, wapn, wodoroweglany, chlorki, séd, siarczany, fluorki, jodki, zelazo i dwutlenek wegla,
Tylko ich optymalna, a nie minimalna ilogé¢ w wodzie, szczegdlnie magnezu i wapnia ma znaczenie
dla zdrowia czlowieka. lloéé tych biopierwiastkéw w wodzie klasyfikuje ja do wod twardych lub
migkkich.

Co to jest twarda woda?

rozroznia sie twardogé weglanowg wody, wywotang przez wodoroweglany, weglany i wodorotlenki
wapnia i magnezu oraz twardog¢ nieweglanows, powodowang przez inne zwigzki wapnia i magnezu
(siarczany, chlorki, azotany),

Rodzaje twardosci:

Twardo$¢ ogélna

ul

Wg. kationéw Wg. anionéw |
Twardo$¢ weglanowa | Twardogc niewe;glanowﬂ
Twardo$é wapniowa Ca(HCaCO;), CaS0O,
Ca(OH), CaCo,
CaCO; | CaNO,), 4
Twardosé¢ magnezowa | Mg(HCO,), | MgSo,
| Mg(OH), [ MgCL,
] MgCC)j l Mg(NOS)I




wody jest wigksza od twardosci 0gdlnej i woda nie ma twardosci nieweglanowej, a w niej wystepuje

zasadowo$¢é alkaliczna.

83 tez inne okreslenia twardosci wody: 1) przemijajaca, wywolana jest obecnoscig wodoroweglanow

t

wapnia i magnezu i usuwa si¢ w trakcie gotowania, 2) stata, ktéra pozostaje po przegotowaniu,

magnezu zalecane jest w zaleznoéci od Zawartosci jonéw siarczanowych (30-125 mg Mg/l). Obecnosé
Jjonéw wapnia magnezu w wodzie do picia i celow gospodarczo-przemys&owych ma znaczenie

Wode - o twardosci :

® od0do 100 mg CaCOy/L okresla si¢ jako bardzo migkks,
* 100-200 mg CaCOy/L wode miekks,

* 200-350mg CaCOs/L wode srednio twardg,

*  350-550 mg CaCO,/L wode twardg,

® powyzej 550 mg CaCOy/L wode bardzo twardg.

Japonskiego chemika Kobayashi w 1957 . Wykazal wyzsze wspofczynniki umieralnosei na choroby
naczyn mézgowych w obszarach z kwasniejsza (migkka) woda, w poréwnaniu do tych z bardziej
zasadowy (twardsza) wodg uzywana do picia.

twardoscia wody pitnej, a umieralnoscia na choroby Sercowo-naczyniowe (u dorostych i u niemowlat),
Picie wody twardej zmniejsza ryzyko zachorowat na choroby Sercowo-naczyniowe, a spozywanie
wody migkkiej prawdopodobnie je zwigksza. Sposréd sktadnikéw Zawartych w wodzie magnez
najsilniej zapobiega umieralnosci z powodu tych chordb.

gotowania, miesa, Warzyw itp, nawet do 60%. Woda twarda uzywana do gotowania zmniejsza straty
sktadnikéw, a zwigksza zawartog¢ wapnia w zywnosci, Z, dostarczeniem migkkiej wody mamy nizsza
podaz wapnia i magnezu réwniez w zywnodci z powodu gotowania w takiej wodzie,



Woda pitna dostarcza magnezu gdy j3 pijemy, wptywa tez na podaz tego pierwiastka uzywana do
gotowania. Zywnos¢ traci o tyle mniej magnezu, o ile woda, w ktérej gotujemy ma wigcej magnezu.
Nalezy unikaé zwlaszcza do gotowania Zywnosci, wody cieplej, sztucznie zmigkczanej. Wazne, by nie
uzywac do celéw kuchennych takiej wody. Powoduje ona maksymalne zmniejszenie zawartogci
magnezu w gotowanej zywnosci. Pozadane Jest stosowanie do gotowania i picia niezmi¢kczonej wody
zmineralizowanej. Wytracanie solj przez zmigkczanie twardej wody podczas jej gotowania dokonuje
si¢ gtéwnie kosztem zawartego w niej wapnia, a zachowanie magnezu. W ten sposéb obfitosé
magnezu w wodzie bezposrednio, gdy jest SpoZywana i posrednio przez zmniejszenie do minimum
strat magnezu w potrawach gotowanych, moze dostarczaé ilosci krytycznej, ktéra pozwoli wyrownad
zapotrzebowanie na magnez do normalnego poziomu,

Ten przeglad pokazuje, ze wody twarde s dla czlowieka zdrowe, dostarczaja magnezu, wapnia i
biopierwiastkéw niezbednych do prawidfowego funkcjonowania. Zwigkszona ilo$é magnezu i wapnia
do zachowaniu zdrowia dziafajgca profilaktycznie, znajduje sie w wodach mineralnych. Nalezy
zwracac uwage na ilogci magnezu i wapnia, gdyz korzystne dzialanije Jest wtedy, gdy ilosé tych
biopierwiastkow stanowi 15 % naszego dziennego zapotrzebowania. To tak, jakby$my pili twardg
wode. Wiasnie ta, a nie migkka decyduje o dobrym samopoczuciu i dziafa profilaktycznie. Pokutuje
przekonanie, ze woda powodujaca osadzanie sie kamienia w czajniku czy w rurach jest zta. To bledne
rozumowanie. Nie mozna poréwnywaé fizjologii cztowieka do urzadzei technicznych.

Prostym przyktadem jest Spos6b na udraznianie rur przez wlewanie do nich substancji zracych, Takich
przeciez nie potykamy, bo bylby to nasz ostatni tyk w zyciu. W organizmie cztowieka zachodzg
przemiany biochemiczne nieustajgce niezaleznie od tego czy pracujemy czy wypoczywamy. Zbedne
produkty przemiany materii 3 wydalane z organizmu.

dr Matgorzata Pieniak
www wodadlazdrowia.pl

Srednia wartogé CaCO; ( twardosé ) w wodociggach publicznych
na terenie miasta i gminy Groéjec.

Lp. Stacja uzdatniania wody Srednia warto$¢ CaCoO; ]
mg/l
1 | SUW Starostokowa —Stokowa 2 | 419,30 mg/l 7
2 [SUW Lewiczynska-Kepina 273,10 mg/l 1
3 | SUW Zdrojowa 274,30 mg/l
4 | SUW Ko$min 269,20 mg/1 4
S | SUW Kociszew 245,40 mg/l ]
6 | SUW Uleniec j 264,70 mg/l N

Przygotowata ;

Bogustawa Krajewska






Wyniki badan wody pitnej wprowadzanej do sieci wodociggowej
z eksploatowanych przez Zaklad Wodociagéw i Kanalizacji w Gréjeu
Sp. z 0.0. stacji uzdatniania wody na zawarto$é CaCOj; ( mg/dm’ )
okreslajgce twardosé wody.

Nazwa stacji | Twardos¢ wody Wyniki badan zawartosci CaCO; w mg/dm’
uzdatniania Caco; 2015 2016 2017 2018 2019
wody mg/dm

SUWwW Woda twarda 418,60 398,00 419,30 413,80 416,30

Starostokowa 390,30 400,30

SUW Woda srednio ~ 257,00 265,00 272,10 270,00 273,10

Lewiczynska | - twarda 271,60 268,80

Studnia S - 3 285,60 269,70 283,20 283,90 292,00

Studnia S - 4 252,30 246,10 244,80 245,40 248,70

SUwW Woda $rednio — 275,50 268,40 273,10 274,30 273,10

Zdrojowa - twarda 266,60 257,40

Studnia S- 1A

Studnia S - 2A 270,70 263,80 268.20 268,20 277,90
266,80

SUW Woda $rednio — 261,00 293,40 277,70 293,50 277,50

Ko$min - twarda 299,90 300,10 282,50 271,70 269,20
290,00 298,10 238,00

Studnia S - 2 291,00 315,80 292,10 300,30 297,40

Studnia S - 3 248,40 246,10 253,80 247,80 253,60

SUw Woda srednio — 252,20 236,00 244,20 245,40 248,70

Kociszew - twarda 251,70 244,80

Studnia S - | 247,40 240,70 249,00 244,80 249,10

SUW Woda srednio — 245,80 245,60 255,30 264,70 268,20

Uleniec - twarda 257,00 245,30 257,40

Studnia S - | 241,00 240,70 233,20 257,40 263,30

Typowa twardosé wody uzytkowej pitnej ( kranow
wynosié : 60 — 500 mg CaCOy/dm’

¢j ) wedlug norm polskich powinna




Dobra gréjecka woda kwestia tzw. kamienia

Obserwujac kamien odkiadajacy sie w naczyniach podczas gotowania wody
wielu gréjczan zastanawia si¢ zapewne, dlaczego tak sie dzieje.
Odpowiedzialna za to zjawisko jest twardosé wody, czyli zawartosé¢ w wodzie
zwigzkéw wapnia i magnezu. Wodoroweglany wapnia i magnezu podczas
gotowania przeksztalcajg sie w weglany, ktére osadzaja sie na sciankach
naczyn w postaci biatego osadu, zwanego popularnie kamieniem.
Jednoznacznie nalezy stwierdzi¢, iz woda 2z wytragconym osadem jest
catkowicie bezpieczna, a samo zjawisko — naturalne.

Organizm ludzki do prawidtowego funkcjonowania potrzebuje nie tylko wody, ale
rowniez substancji w niej rozpuszczonych, ktore moga wystepowac¢ w duzych
ilosciach jako makrosktadniki lub jako elementy $ladowe, czyli mikrosktadniki. Do
podstawowych makrosktadnikow rozpuszczonych w wodzie zaliczamy m.in. wiasnie
wapn i magnez, ktére znajduja sie takze w grojeckiej wodzie wodociggowe;.

Uciazliwy , kamien” w naszych naczyniach to nic innego tylko osad mineralny
pochodzacy z wody, w ktorej zawarte s3 rozpuszczalne sole wapnia i magnezu.
Nalezy pamietaé, ze skiad mineralny wody decyduje o jej wilasciwosciach
zdrowotnych.

Nie bez znaczenia jest rowniez to, ze gotowanie wody w czajnikach elektrycznych z
grzatkg powierzchniowg zwieksza wyltrgcanie kamienia w poréwnaniu do
dlugotrwatego gotowania wody (w mniejszym stopniu obserwujemy to podczas
podgrzewania wody np. na palniku gazowym). Dzieje si¢ tak za sprawg zjawiska
zwanego kawitacjg, ktére na zewnatrz objawia sie charakterystycznymi trzaskami w
czajniku. Podczas tego zjawiska nastepuje zamiana wody w pecherzyki pary wodne;j,
spowodowana miejscowym zwigkszeniem temperatury (w innych przypadkach
zmniejszeniem ci$nienia). Czas »Zycia” pecherzykéw pary wodnej wynosi ok. 0,001
sekundy. Podczas zanikania pecherzykow dochodzi do implozji (odwrotnosé
eksplozji) w czasie ktérej woda wdziera si¢ w miejsce pary wodnej, uderzajac o
Scianki i grzatke czajnika i powodujac jednoczesnie charakterystyczny hatas.
Podczas wypierania pary wodnej z pecherzykéw jednoczesnie uwalniany jest w
przyspieszonym tempie dwutlenek wegla (CO2) , powodujgc tym samym zwiekszone
wydzielanie weglanu wapnia (,kamienia”).

Rozporzadzenie Ministra Zdrowia dotyczgce wody do spozycia okresla dolny zakres
twardosci wody do spozycia na 60 mg/l CaCO; (weglanu wapnia), za$ magnezu na
30 mg/l - s3 to wartosci zalecane ze wzgledéw zdrowotnych. Tylko w tych dwaoch
przypadkach okreslone sa minimalne stgzenia parametréw dopuszczone do
spozycia. Woda dostarczana mieszkaricom gminy i miasta Gréjca jest wodg
0 srednim stopniu twardoéci (Srednia warto$é twardosci wynosi okoto 270 mg/l
CaCO; - przy gérnej wartosci dopuszczalnej 500 mg/l CaCO, i

Woda migkka jest dobra dla czajnikow i pralek, ale jest bezuzyteczna dla
naszego organizmu, poniewaz jest uboga w mineraly. Woda pozbawiona
sktadnikéw mineralnych (np. woda destylowana) jest wrecz szkodliwa dla
czlowieka — wyptukuje wszystkie potrzebne nam skfadniki mineralne.



Woda podawana do sieci w miescie Gréjec i na terenie gminy Grojec jest
naturalng woda podziemna, ujmowana za pomoca studni o gtebokosci od 20 do
116 m pod powierzchnig ziemi. Skiad fizyko-chemiczny wody podziemnej
Z naszego rejonu pozwala zaliczy¢ jg do wdd wysokiej jakosci.

Typowe dla wéd podziemnych nadwyzki takich domieszek jak zelazo i mangan oraz
H.S (siarkowodér) spowodowaty koniecznosé wybudowania stacji uzdatniania wody,
na ktérych zastosowano technologie opartg na naturalnych procesach, w celu
zredukowania wielkosci zwigzkéw tych pierwiastkéw i gazdow do wartosci
dopuszczalnych przez polskie przepisy. Woda dostarczana przez stacje uzdatniania
do naszych doméw jest chemicznie i mikrobiologicznie stabilna, co oznacza, ze jest
dobra, bezpieczna i smaczna oraz spetnia wszystkie wspdtczesne wymagania oraz
zalecenia - zaréwno krajowe, jak i Unii Europejskiej. Nie posiada ona
zanieczyszczen zwigzkami organicznymi, ani zadnych naturalnych domieszek
mineralnych w iloéci przekraczajacej dopuszczalng wartosé.

Dodatkowym atutem naszej wody jest fakt, ze jest dobry stan sanitarny sieci
wodociggowej, ktéry pozwala nam uniknagé nadmiernego chlorowania wody.
Fakt ten w znaczacy sposéb podnosi walory smakowe dostarczanej wody

kranowej.

Woda jest surowcem, ktérego niczym nie mozna zastapié. Jest niezbedna dla
zycia i zdrowia ludzkiego, warunkuje stan ludzkiego zdrowia. Gwarantujemy, ze
gréjecka woda wodociagowa jest zdrowa i bezpieczna do spozycia.



Wyniki badan fizyke-chemicznych wody uzdatnionej wtlaczanej w sie¢ wodociagowsa
z poszczeg6lnych stacji uzdatniania wody na terenie miasta i gminy Gréjec -- 2018 rok

SO,

Suw SUwW SUW SUw Suw SUwW
Lewiczyniska Starostokowa | Zdrojowa Kosmin Kociszew Uleniec
Wskaznik Jm. | 21.11.2018 24.10.2018 12.12.2018 10.10.2018 10.12.2018 10.12.2018
Parametr
S-3,8-4 S—1b, S-2a S-1A,S8-2A §-2,58-3 S-1 S-1
§-5 8§-6
Metnogé N | <0,10 0,10 <010 0,53 0.12 0,22
Barwa <5 <95 <5 5 5 <5
Zapach akceptowalny akceptowalny | akceptowalny akceptowalny | akceptowalny akceptowalny
Smak akceptowalny akceptowalny | akceptowalny akceptowalny | akceptowalny akceptowalny
Utlenialnod¢ | mgl | <0,6 <0,8 <0,6 <0,6 <0,6 <0,6
Odczyn pH | pH 7,50 7,30 7,40 7,70 7,60 7,70
Twardogé mg/l | 270,0 413,8 2743 293,50 2452 264,7
CaCO]
Przewod. usS 531 985 526 577 492 509
elektryczna | /cm
Jon mg/l | <0,14 <0,14 <0.14 <0,14 <0,14 <0,14
amonowy
Azotyny mg/l | <0016 <0,016 <0,016 <0,016 <0,016 <0,016
N
Azotany mg/l .25 19,90 0,86 1,72 1,14 0,31
NO)
Chlorki mgl | 92 80,50 <6,0 12,6 89 13,1
Zelazo ng/l 140 89 <50 127 103 167
Mangan pgd |23 46 <15 16 <50 s
Amoniak
Siarczany




